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HOPMATUBTIK CIULITEMEJIEP

JluccepTanmsuibIK  J)KYMBICTa  KeJleCl HOPMATHBTI  KY)KaTTapra cuITeMesep
KOJITaHBLJIFaH:

Kazakcran PecnyOmukaceiapin 2007 sxpiier 27  mimgene  Ne319-11T11 KP3
OyiipbirbiMeH OekiTinreH «bimim Typanb 3aHbl, ActaHa, Akopza sxone 2011 xbutrsl 24
Ka3aHbIH/Ia OYMPBIKKA TOJBIKTRIPYJIAp MeH o3repTyep eHrizinred Ne75-VII KP3.

JKorapsl skoHE )KOFapbl OKY OpHbIHAH KEeH1HT1 O111M OepyAiH MEMIICKETTIK JKaJITIbIFa
MIHAETTI craHmaptrapel. Kazakcrtan PecnyOmmkacel FeutbiM JkoHE JKOFapbl OUIIM
MUHHUCTPiHIH 2022 xbutrbl 20 miaeneri Ne 2 Oyiipeirbl. Kazakcran PecnyOnukachIiHBIH
Outer MuHUCTpIirinae 2022 xeutrbl 27 mraaeae Ne 28916.

MekrTenke JeiiHri TopOore MEH OKBITY IbIH, OacTayblIlll, HET13T1 OpTa, Kbl 0pTa,
TEXHUKAJIBIK JKOHE KOCIINTIK, OpTa OUTIMHEH KeWiHT1 O151iM OepyAiH MEMJICKETTIK >KaJIbiFa
MIHJETTI ctanaaprrapsl. Kazakcran PecmyOnukacel Oky-arapTy MHUHHUCTpiHiH 2022
KbUTFbl 3 Tambimarbl Ne 348 Oyitpeirbl. Kazakctan PecnmyOnukacblHBIH OUIET
MuHHUCTpIIriHae 2022 xputrbl S Tambizga Ne 29031.

«OmaineTTi MmemiekeT. bipryrac yat. bepekeni koram» MmeMiiekeT 6acuibickl KachiM-
XKomapt Tokaestoiy Kazakctan xankpina XKomnayst. 2022 KbUIFbl 1 KbIpKYHEK.

AKNapaTThIK-KOMMYHUKAIUSUIBIK =~ TEXHOJIOTHSIAP CaJlaChIH  JKOHE  ITUQPIIBIK
cajaHbl JaMBITY TYKbIpbiMaamachl. Kazakcran PecriyOonukacsl YkiMeTiHIH 2021 KbUIFBI
30 sxentokcanaarsl Ne 961.



AHBIKTAMAJIAP

byn ouccepmayusanvix scymvicma Keneci mepmunoepze Caukec aHblKmamaniap
KOpceminzen.

Moaeasn (Model, simulator) — Gipinmminen, kacuerrepi Oenrim Oip MarbIHAIAFbI
KYWEHIH HEMece YIepICTIH KacueTTepiHe yKcac OOBKTUIEp HeMece yAepicTep Kyheci;
SKIHIIIICH, CEPUSITBI OVIBIMIAapABI Kamnai eHIipyTre apHaJIFaH YJIT1, 3TaJIOH: Ke3-KEeJIreH
Olp OOBEKTI >KYMBICHI, MBICAJIBI, TMPOLECCOPABIH J>KYMBIC ICTE€YIH MOJICIbACHTIH
OarapiiaMa HeMece KYPBbUIFBI.

Moaenbaey (simulation) — kes3-keireH KyObLIBICTAPIbIH, YACPICTEPAiIH HEMece
HbICAH JKYHeJepiHiH KacueTTepl MEH CHIIaTTaMalapblH 3epPTTEY YIIIH OJap/AblH YJTICIH
Kacay KoHE Taljay; Oap HeMece KaHaJaH KYPacCThIPbUIFaH HBICAHIApPJIbIH CHUIIAThIH
aHBIKTAy HEMece alKbIHJay YIIIH OJIap/blH aHAJIOTTaphIHA (MOJEIIH/IE) HbICAHIAp IbI
3epTTey dIICl.

Komnbrorepiaik xejqi — mnaiganaHylibliap apachlHAA AakKMaparTbl KYpPyAbl,
CaKTay/Jbpl, TachIMaJAayAbl JKOHE anMacyldpl KamMTaMachl3 ETETIH ammapaTThIK
KYPBUIFbUIApIbIH (JIepOec KoMIbIOTEPIIEp, U PIIBIK KYPBUIFbLIAp, CEpBEpIIEp, OailiaHbic
KaOIBLIKTAPHI )KOHE Tarbl 0ACKA) JKUBIHTHIFBI

Kenisiepai moaenbaey — >KEIIHIH HET13r1 KOMIOHEHTTEPIHIH JAUHAMUKAJIBIK
OeitHeciH (KeNUTK Kabeapaep, KoMMyTaTopiaap, XxadTap, MapIipyTu3aTopiiap KoHe T.0.)
OMHATYy, KOMIBIOTEP OKpaHbIHIA OJapjbl KOHPUTypalMsuiay >KOHE KYMBIC ICTEY
YAepicTepiH BU3Yyalu3alMsIay.

OMYJISIIMS — €CENTEy OPTACBIHBIH MOJICINIH/E HAKThI YAEPIiC OPBIHAATIATHIH OJIIC.
OHBIH HUIESACHl — HAKThl YAEPICTIH KYMBIC ICTEyl VIIIH CHHTETHKAJBIK >Karmaiap
yKacaaapl.

Cumyasinusi — MOJICIBJACHTEH IPOIIECC €CENTEy OPTACBIHBIH MOJEII asChIHAA
’KY3€re achIpbUIaThIH TOCL1. byl 9/1ic ChIHaKTap bl O1pHEIIE PET KalTajnayFa >KaHe dpTypaIl
YKarJaislapra HET13/IeJIreH KONTEreH HOTHOKENIepre KOJ KEeTKI3yre MYMKIHIIK Oepel.
Hotmxkecinge ci3 )xyileHIH MiHE3-KYJIKbIH 9pTYpPJIl *Karaailnapaa Oaranail ajmachl3 JKOHE
pecypcTapabl 6acKapyabIlH OHTAIIbI CTPATETUSCHIH Kacail anachl3.

Kei - 6ip opTak kabeab apKbUIbl OIPIKTIPUIreH OlpHeIle KOMIBIOTEPI1H KUBIHBI.



BEJITVIEYJIEP MEH KBICKAPTYJIAP

KP — Kazakcrtan PecryOnukachl

KP MXMXBBC — Kazakcran PecryOnmkaceiHbIH MeMIeKeTTiK
KaJIbIFa MIHACTTI )KOFapbl OUTiM Oepy cTaHAapTHI

KP MJXMBBC — Kazakcran PecryOnmkaceiHbiH MeMIIeKeTTiK
YKaJIIbIFa MIHACTTI OLTIM Oepy CTaHIapThI

Ao0aii arpiHgarel Kas¥I1Y — — A0aif areiHarsl Kazak yITTBIK TearorukaibiK
YHUBEPCHUTETI

oT — 3KCIIEPUMEHTTIK TOOBI

bT — OakplIay TOObI

KOO — YKOFapbl OKY OpPHBI

OSl — Open Systems Interconnection

TCP — Transmission Control Protocol

IP — Internet Protocol

DNS — Domain Name System

DHCP — Dynamic Host Configuration Protocol

WWW — World Wide Web

SNMP — Simple Network Management Protocol

ISDN — Integrated Services Digital Network

Wi Fi — Wireless Fidelity

HTTP — Hyper Text Transfer Protocol



KIPICIIE

AKMmapaTTblK KOFaM IIBIHABIFBIHAQ, OHAAFbl OOJIBIN JKaTKaH jkahaHnaHy MeEH
nudpIaHaBIPy YpAICiHe cail KypbUIFaH OuTiM OepyiiH >KaHa TmapaaurMachlHaa OiTiM
aITyIIBUTAP/ABIH KEKEe TYJIFACHIH KaJbIITACTHIPYFa jKOHE aKMapaTThIK TEXHOJIOTHUsIAp/IbI
oencenmi marigananyra KP HopMaTuBTIK KyKaTTapbiHa 6aca MoH OepinreH [1-2].

bonamak wHpopMaTMKa  MyFamiMIepiH  Jaspiay — TYPFBICBIHAH  MEKTel
nH(popMaTHKa KypChIHIa KOMITBIOTEPJIIK JKEJILIEPIl OKBITY bl KapacThIpCaK, HET13r1 opTa
OimiM Oepy JAeHreMiHie MHTEPHETTErl KayillCi3/iK; ChIMChI3 OaillaHbIC; KOMITBIOTEPIIIK
JKEIIEPIl XKIKTEY; OYITTBHIK TEXHOJOTUsIAp KoHE T.0. OKbIThUIAIBI[ 3].

AGait arbiHgarel Kazak ¥YJITTBIK TeAarorvkaiblK YHUBEPCUTETIHAE Ooariak
uHpopMaTHKa MyFalmiMaepiH gaspiayna «KoMmbprloTepsik kemiyiep JkoHe Web-
TEXHOJIOTHSIAP» JJICKTHBTI IMoHI KapacTeipblirad [4]. Ockl moH OolibIHINIA OoJTaIiaK
uH(pOpMaTHKa MYFaliMIepl KOMIBIOTEPIIK KEITUIEPAIH KYPhUIBIMBI MEH JKYMBIC 1CTEY1
NPUHIUOTEPIH, AKNAPATTHIK KAayIICI3/11T MACEJIETEPIH; CHIMCBI3 )KEJIIEP/1H )KYMBIC 1ICTEy
OPUHIUOTEPIH *koHE T.0. MeHrepedl. byn Oonamak uHPOpMaThKa MyFaliMIepiHe
aKMapaTThIK MOACHHUETTI KaJlbINTACThIpYyAa aKNapaTThIK KayilCi3[IlK MaceleepiH
KApacThIPYAbIH MaHBI3IbUIBIFbI Typajibl OLTIMAEPIH KAIBIITACTBIPYFa MYMKIHAIK Oepe/i.

Korampl akmapaTTanabIpy Ka3ipri 3aMaHFbl HUPPIBIK KYPHUIFBUIAPABI Maii1anana
OTBIPBIN, OPTYPJl aKmapaTThl >KbUIJAM >KOHE THIMJI aJMacyFa MYMKIHAIK OepeTiH
KOPIOPATUBTIK JKOHE FallaMJIbIK KOMIIBIOTEPIIK KEJIUIEPAIH JaMybIMEH KOHE
TapaJybIMEH THIFbI3 OalaHbICThl. Ke3 KelreH KOMIBIOTEPIIK el IMaiiiaJaHynbuiap
apacblHJa aKmapar Kypy/bl, CaKTayJbl, TaChIMaJayJbl >KOHE aJMacyJbl KaMTaMmachl3
€TEeTIH alMapaTThIK KYPBUIFbUIAPABIH (1epOec KOMIbIoTepiep, MUQPPIIbIK KYPbUIFbLIAP,
cepBepiiep, OailllaHbIC KAOABIKTAphl KOHE Tarbl 0acka) >KUBIHTHIFBI. KoMIbOTEpITIK
XKETUIepiH AaMybl koOajayra, ICKe acblpyFra, Oamrayra, maiiganaHyra OalaHBICTHI
KYMBICTApABIH K6JeM1 MEH KYpAEIUIITiHIH apTyblHa akeneni. by, e3 ke3erinje, xKorapbl
OKYy OpHBIHJIa UH(POpPMATUKaHbI OKBITY YAEpiciHAe OUTIKTI MaMaHJap/bl, OHbIH 1LIHAE,
Oonamak MHPOpMATUKA MYFaIIMIAEPIH MaKcaTThl TypA€ KociOu-Oarmapibl aaspiay/ibl
KY3€re achblpy KaXKEeTTUIINH KOPCETE].

Kazipri yakpITTa KAapKbIHABI JaMBbII, JKEJIUIK JKOHE KOMMYHUKAIUSIIBIK
TEXHOJIOTHsIIap eMIpAiH OapJibIK cajanapblHa €HII, KyYHAEIIKTI eMipAl OaiIaHbIC XKelici3
eJIeCTEeTy MYMKIH eMec. Bi3[iH KYHIENIKTI eMipiMmi3ie YHEMI JaMbIll Kejie >KaTKaH
KEIUIep MEH TEXHOJOTUSIHBIH KapKbIHIBI JaMybl OCBI cajlajaFbl MaMaHJapabl
JasipiaylblH  MaHBI3IAbl EKEeHIITIH Kepcereml. JKemimik KoHe KOMMYHUKAIUSIIBIK
TEXHOJIOTHUsIIApABI OUTIM Oepy callachlHIa KOJIJIaHy Typasibl OipHenie eHoekTep 6ap. Atan
aiTKaHma, KasakcTaHmblk frajaeiMmap E. bl Bumaiioekos [5], I'. b. Kamanosa [6],
I'. K. U3tneyona [7], A.JI. Myxosukos [8], C. H. Konesa [9], H.T.Omanosa [10],
C. K. Tamexosa [11], II. T. lllekep6exona [12], b. CeimpikoB [13], am, 1ieren
raneiMaapel  A. B. Morunes [14], E.K. Xemnep [15], C.T.T'puropses [16],
B. B. I'punkys [17], O. W. JIsm [18], O. FO. JIsrunoga [19], O. A. Illecronanosa [20],
B. Hlenyxuna [21] skoHe Tarbl 0acka 3epTTEYLILIEPAIH eHOCKTEPiHIe KapacThIPhLIFaH.
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Ochbl aliThUIFaH 3€pTTEYJIepre KapamacTaH, KONTEreH JKOFapbl OKYy OpbIHAApbIHAA
KOMIBIOTEPIIIK JKETUIEePAl OKBITY bl YHBIMIACTRIPY/1a TEXHUKAIIBIK XKOHE MaTepPHAIIIBIK
KUBIHIBIKTAPFA KEe3ECe/I, 0ap KeleciiepMeH OaiyIaHbICTHI:

- OIpiHIIACH, KOMIBIOTEPIIK XKeJire KipeTiH KOMIBIOTEPIEPIIH OIeparisuIbIK
XKyMenepin OanTay koHe OacKapy VIIH CTYIEHTTEpTe Kajlmbl OiiM Oepy MEKeMeCiHiH
KOMIBIOTEPIIIK JKENICIHIH KYMBIC I1CTE€y KAyINCI3AINH KaMTaMachl3 €Ty KaKeTTLiri
HET131H/1e KYHEeNiK SKIMIIIHIH OKUIETTIKTepl pyKcaT Oepmeiini;

- eKIHIIIJIeH, HAKThl OalIaHbIC KYPBUIFBIJIAPBIMEH TOHKIPUOE jKacay OHBIH KYMBIC
ICTEYIHIH ICTEH IIBIFybIHA HEMECE yaKbITIIa TOKTAThUTybIHA, OY3bUIybIHA OKEI COFajibl,
OyJ1 Kap KbUIBIK IIBIFBIHAAPFA OAThIPaJbl, KYPBUIFBIHBIH KYHBI CAJIBICTBIPMAJIBI TYPAE
KBIMOAT OOJIBIN Keneml.

O. U. JIsm [18, 6. 15], O. YO. Jlarunora [19, 6. 18], O. A. Illectonanosa [20, 6. 8]
3epTTeY )KYMBICTapbIH/A KOFAPbl OKY OPBIHAAPBIH/IA KOMIIBIOTEPIIIK KEIUIEp/Il OKBITYAA
BUPTYaJ bl MAIIMHAIAPIBI KOJIIAHY MOCEJIeNIepIH KapacThIpFaH. Ajaia, KOMIIbIOTEPIIIK
XKENUIepal OKBITyJa BUPTyajlAbl MallMHANApbl KOJIJAHYAbIH KEeMILIUIIKTepl Oap: Oip
yakpITTa OlpHeIle onepausuIbIK )KYHeIep/IiH )KYMBIC 1CTeY1 YILIH )KETKUTIKTI almapaTThIK
pecypcTapiblH 007y KaXeTTUIIrl; JAEpPeKTep MNakeTTepiH Oepyal BuU3yaauzalusiay
MYMKIHJIITT OKTBIFbI; BUPTYaJbl XOHE HAKTHl KOMIIBIOTEPIIIK JKENIEpl MOAEIbIEY
YKOHE TECTUIey, KeNllHIH OoJlallaK JaMy KEe3eHJEpIH Tajjay; Kelll XaTTamalapbIMEH
YKYMBIC 1CT€Y MYMKIHJITIHIH XKETKUIIKCI3/1T1 )KoHE T.0.

bonamak uHpopMatuka MyFamiMIepiH KOMIBIOTEPIIK >KEIUIEpl OKBITYAaFbl
JKOFapbla aTalFaH KUBIHIBIKTAPbl JKEJIUIIK MOJENbJCYAl KOJJIaHA OTBIPBIN KEHYIe
Ooonmanpl. Kemimepai Mojaenbaey JAETEHIMI3 JKENIHIH HETi3rl  KOMIOHEHTTEPiHIH
JTUHAMHKAJIBIK OCHHECIH KOpCeTy jKOHE KOMIBIOTEp AKpaHbIHAA OJIapAbl OpHATY >KOHE
YKYMBIC 1ICTEY YPAICTEPIH BU3YyATH3ALIUAIIAY .

Kazipri yakpITTa KOMIBIOTEPIIK KEJIUIEPAIH KYPBUIBIMBI MEH KYMBIC 1CTEYIH
MOJIEIBACUTIH SPTYPJIl MpOorpaMMalIbIK opTaiap a3ipieHreH, aran aiitcak Cisco VIRL,
UnetLab, NetEmul, GNS3, Cisco Packet Tracer >xone Tarsl 6ackanap. Onap Oip-OipiHeH
ecenTey IKbUIIAMIBIFBIMEH JKOHE HMHTEpeicTepiMeH epekiueneHenl. ATanraH
porpaMMaiblK OpTaJapAblH MYMKIHIIKTEpl JKEJIUIIK KOMIIOHEHTTEPl AMYJIALHUsIIAY
apKbUIbl OPTYPJIl TOMOJIOTHUSA >KOHE KYPBUIBIM JKENJIEPIH KypyFa >KOHE KOMIIBIOTED
HKpaHbIH/A KepceTyre MyMKIHIIK Oepeal. bys o3 ke3eriHiue keneciuiepil KamTamMachl3
€Te/ll: OHTaNJIbl TOTIOJOTHUSHBI AHBIKTAY, MKEJIUIIK >KaOJbIKThl TAHIAY, MKEITIHIH >KYMBIC
cUnaTTaMaiapblH aHBIKTAy; Xabap TapaTy CYpPaHBICTAPBIHBIH JKEIIHIH XYMBIC ICTEYiHE
acepi JKOHE OHBIH «OY3bUTYbD» OOJIATHIH IIEKTI aHBIKTAY; KETIHIH OoJaIaK JaMybIHbIH
MYMKIH K€3€HJIepi KoHe T. 0.

Kenini momenpaeyaiH Tarbl Oip Kypadbl — KOMIBIOTEP JKpaHBIHIA OJap]IbIH
KOH(UTypanmsiChl MEH KYMBIC ICTEY VIEpICTEpIH KOPCETYIl KaMTaMachl3 €TETiH
MONLIKMBIPLIIRAH — WBIHAUBLILIK, — MEXHOA02UsACHl.  TOJBIKTBIPBUIFAH  IIBIHANBLIBIK
texHosoruscel «uayctpusi 4.0» Herisri 3JIeMEHTTEep KaTapblHa €HT1311ETIH, Kazipri
yaKbITTa >KaHAJaH JaMBIN KeJie >KaTKaH TEeXHOJOTHsIIapAbIH Oipi OOJbIN TaObLIAIbI.
TonbIKThIpbUTFaH MIbIHAWBUIBIK (augmented reality, AR) HaKTbl oieM MEH BHPTYyallJibl
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OpTaHbl OaNIaHBICTBIPYFa MYMKIH/IIK O€PETiH, OJIApIbIH CHHXPOH/IBI ©3apa OPEKEeTTECYIH
KaMTaMachl3 €TETIH 3aMaHayH TEXHOJIOTHSI.

byriari kyHi OugiM Oepyne BHUPTYalAbl *KOHE TOJBIKTHIPBUIFAH IIBIHAHBLIBIK
TEeXHOJOTHSUIAphIH Taifanany OOMBIHIIA FBUIBIMH 3€pPTTEY >KYMBICTAphl KYPri3iuiim
kenmeni. byn Mocenmemen aifHambicaThiH FanmeiMpapAsiH immHme K. K. HypOekosa,
T. M. Cemb0acB [22], A.B.I'punmkyn [23], T. B. Cemenona [24], H. Kaufmann [25],
A. Hanafi, L. Elaachak [26], J. Garzona [27] >xoHe T.0. aTam aliTyFa 00JaJIbl.

Xorappiia aTanFan mporpaMmmanbK opTaiap/IbH G yHKIIMOHAIBIFBIH KOHE TOJIBIK -
THIPBUIFAH IIBIHAWBUIBIK TEXHOJIOTHICHIH TaJJall Kelie, ojap KOMIBIOTEPIIK KeIiep/al
Kobamay, KbI3MET KepceTy, Oamrtay oHe Oackapy OoOMbIHINA KociOM Mocesenepi
IIeNTyre, KOMIBIOTEPIIIK JKEJIep cajlacklHAaFbl Ooamak nHGpopMaTUKa MYFaliMICpPiH
camajsl J1aspiiay MyMKIHIT1H TOJIBIK KaMTaMachl3 €TeTiHIH aiiTa KETKEH JKOH.

FpuibIMU-TIeIaroruKagblK  JKOHE OKY-9MICTEMENiK  ofeOueTTepre IKypri3iireH
TaJgayJaH OKYy OpPBIHIAPHl KOMIBIOTEPIIK JKEJiJIep KYPCHhIH OKBITyJa MPAKTHKAIBIK
OaFBITTAFAaHABIFBIH TOJIBIK KOJIEM/IE KAMTaMacChl3 €T¢ aIMANThIH IBIFBI OAMKAIIbI, HAKTHI
KYPBUIFBIIAPABI  TalfaaHy Ke3iHJeri op TypJli KUBIHIBIKTApP, aJl BHUPTYaJIbl
MalIMHaltapJpl TNaiJalaHy Ke3iHA€ KOMIIBIOTEP/IH anmnaparTblK MYMKIHIIKTEPIHIH
XKETKUTIKCI3IIr, Oojamak WH(pOpMaTUKa MYFaTIMAECPIH KOMIBIOTEPIIK KEeIUIepl
OKBITYJ]a KOMIBIOTEPIIK JKEIUIEPAIH KYPBUIBIMBI MEH KYMBIC ICTE€YIH MOJEIbIACHTIH
MpOrpamMMablK OpTajlap MEH TOJBIKTHIPBUIFAH IMBIHAWBIIBIKTEI KOJIAHYIBl Kadicem
ereni. CoHbIMEH KaTap, Kasipri yakbITTa Oojamiak HHQOpMaTHKa MYFaJiMIepiHe
KETUIeP Il MOJIEIbICY HET131H/1e KOMIBIOTEPJIIK KENIEPAl OKBITY 9/IICTEMECIH d31piieyre
THICTI KOHLJ O0JIIHOCUTIHIH aTar aiTyFa 0oJia Ibl.

3epTTeyaiH ©3€KTUIIr KOMIBIOTEPIIK JKEIiHI KYpyFa, OHBI OpHATyFa >KOHE
Oackapyra, COHJali-aK HaKThI )Ka0 IbIKTHI Maiijanan0ail HaKThl YaKbIT PEKUMIHJIC OHIAFbI
yaepictepai Kepyre OaFbITTaliFaH MPOTPaMMAIBIK OpTajiap MEH TOJBIKTHIPBUIFAH
IIBLIHAWBUIBIKTHI KOJIIAHBII, O0Jamak nHGOpMaTUKa MyFaIiMIEPiH KeIepAl MOAEIbACY
HETI31HJIe KOMIBIOTEPNIK KEIUIepJl OKBITY 9MICTEMECIH jKacay KaKeTTiIirimeH
aHbIKTananbl. COHBIMEH, MPOTPaMMAIIBIK OpTaJiap MEH TOJBIKTHIPBIIFAH MILIHANBITBIKTHI
KOJIJTaHA OTBIPHII, JKEJIIePIl MOAEbACY HET131H/1€ KOMIIBIOTEPIIIK KETIeP/Il OKBITYIbIH
KOKETTUIINT MEH OJIapAblH Heri3iHae Oosamak HHPoOpMaThka MyFajgiMIepiHe
KOMIIBIOTEPJIIK JKEJIUIEPZl OKBITY OMICTEeMECIHIH OoJMayhl KapaMa-KallibLIbIK
TYFBI3aIbI.

ATanraH Kapama-KauIbUIBIKTBI ISy VINIH >KEJIUIepJl MOJENbILY HETI31HJIe
Oonamrak wH(GOPMATHKA MYFAIIMIEPIH KOMIBIOTEPIIIK KEIUIEPAl OKBITYIbIH FHUILIMU-
TEOPUSUTBIK HET137iepl KaHJal >KOHE OKBITYBI Kajail *Ky3ere acelpyra OoJaapl JIereH
3epTTEY KYMBICHIHBIH MceJieci OOJBI TaObLIa b,

Ochinan xoFapbia KeATIPUITeH 3€PTTEY KYMBICBIHBIH MOCEIeC] JUCCEPTAIMSITBIK
AKYMBICTBIH TaKbIpbIObIH «bonawax ungopmamuxa myeanimoepine KOMNbIOMEPIIK
Jrceninepoi mooenvoey He2i3iHoe OKbiny a0icmemeci» e TaHaayFa Heri3 OOJIbl.

3eprTey MakcaThl: bonamak nHpopmaTiKa MyFaTIMIECPIH KEJIUIEPl MOJAETbIALY
HET131H/Ie KOMITBIOTEPJIIK JKeJIUIeP Il OKBITYABIH 9JIICTEMECIH Kacay.
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3epTTey HbIcaHBI. OoJamiak nHpopMaTHKa MyFaIiMIEpiH gaspiay yaepici.

3epmmey noni: bomamakx wHDOpMaTHKa MYFATIMIEPIH JKEIIEpAi MOACIbICY
HET131H]1¢ KOMITBIOTEPITIK JKEIIJIEP/Il OKBITY 9/IICTEMECI.

3epTTeylin FHUIBIMU 00JKaMbI: erep, Oosamak WH(GOpPMATHKA MYFaliMIEpiH
KOMIIBIOTEPIIIK KETUIepAl OKBITY >KEIUIEepAl MOJIENbICY HETI3IHJE KYy3ere achIpblica,
oHga Oomamak WH(OpPMAaTHKAa MyFaliMepiHE KOMIBIOTEPIIK >KEIUIEpPAl OKBITYIbIH
TUIMJIITITI MEH OJIapIbIH KOMITBIOTEPJIIK JKEIIep KYpyIarsl OLTiMIAEpl apTabl.

3epTTeyaiH KeTeKlli naeschl: Ooamak nHGOpMaTUKA MYFaTIMACPIH >KeIep i
MOJIEIBACY HETI31HAEe KOMIBIOTEPJIIK KEIIepal OKBITYABIH THIMIUINH apTThIpyFa
BIKIIAJ JKaCaMIbl.

3epTTey MakcaTblHa KOHE OOJKaMblHA COMKEC TOMEHET1Ied MiHAeTTePAI ey
KKETTUTIT1 TYBIHIANIbI:

- Oonamak wHMOpPMATHKAa MYFaTIMJACPIH JalblHAAy/la KOMIBIOTEPIIIK KeIiIepl
OKBITY Mocelneniepl OOWBIHINA  FBUIBIMU-TICATOTUKAIBIK JKOHE  OKY-9JIICTEMEIIK
ofeOueTTepre TaNlIay Kacay;

- Oonamak MH(QOpMATUKA MYFAIIMIEPIH JKEIUIepAl MOJENbACY HEri31HIe
KOMITBIOTEPJIIK JKEJIIEP/Il OKBITY IbIH MYMKIHIIKTEPIH KOPCETII, KaKETTLIITH aHbIKTAY;

- KENUIepJIl MOJAENbACY HeriziHae Oonamak WHpOpMaTHKa MyFaaiMIepiHe
KOMITBIOTEPJTIK JKEJiIep/Ii OKBITYIBIH KYPBUIBIMBI MEH Ma3MYHBIH HAKTHIIAY;

- KENUIepJIl MOJAENbACY HeriziHae Oonamak uHpOpMaTHKa MyFaaiMIepiHe
KOMITBIOTEPJIIK JKEIIEP Il OKBITY IBIH KypaJgapbiH jkacay;

- Oonamak uH(pOpMATUKA MYFAIIMIEPIH SKEIIepal MOJIeTbAey HEeri3iH/e
KOMITBIOTEPJIIK JKEIIep/Il OKBITY/IBIH 9/1ICTEMECIH d31pJIey;

- Oonamak wuH(POpMATHKA MYFAIIMIEPIH SKETIepal MOJeNbAey Heri3iH/e
KOMITBIOTEPJIIK ~ JKENIJEPl  OKBITYABIH  OJICTEMECIHIH THIMJAUITIH  ToXIpuOeni
HKCIIEPUMEHT XKY31HE TEKCEPY.

3eprTey Jmicrepi: 3epTTey TakKbIpblObIHA OalIaHBICTBI  (HUIOCODUSIIBIK,
NEeJarorukagblK, NCUXOJOTHUSMIIBIK >KOHE FBUIBIMU-OAICTEMENIK oneduerrepre, OLTIM
CTaHJapTTapblHa, OKY OafrdapiiaMajliapblHa, OKY-9JICTEMEIIIK Kypajjapra 3epTTey
Macelieci TYPFBIChIHAH TaJlJIay *Kacay, )KMHAKTay, KOPBITY; OUTIM alylibuiap/ibl OakbLiay,
OHTIMeNiecy, cayallHaMallap OTKI3y, TECTIIey oJICTepl; TXKIPUOETIK SKCIEPUMEHT
YKYMBICTAPBIH KYPTi3y )KOHE HOTHKEJIEPiH KOPBITHIHABIIAI OHICY; CTATUCTUKAIIBIK OHJICY
QiCl.

3epTTeyaiH ddicHAMABIK Heri3/iepiH TOMEH]Ie KOPCETIITeH caanap OOWbIHIIA
FAJIBIMIAP/IBIH JKYMBICTaphl KYPauIbI:

- KOCIMTIK TMENaroruKaibIK OutiM O6epyne mHGOPMATHKAHBI OKBITYIBIH TEOPHUSICHI
men omictemeci E. bl. bugaitdekos [28], T. O. bansikbaes [29], C. K. Kapues [30],
M. I1. Jlarmuuk [31], A. B. Morunes, H. U. Iak, E. K. Xennep [32] sxone Tarbl Oackanap;

- OuTiM Oepy YaepiCiH/E TOJBIKTHIPHUIFAH MIBIHANBIIBIK TEXHOJIOTHS KYpalaapbiH
KoJIlaHy canaceingarsl 3eprreyiep A. B. I'punmikyn [33], JK. K. HypOekora [22 6. 83],
Wilhelm [34], A. H. Crenanosa [35], Hanafi A. [26, 0. 5], Garzona J. [27, 6. 9] »oHe T.0.



3epTTey HOTHIKeNepPiHiH CeHIMILIIri 3epTTey/IIH KaJIbl 9/IiICHAMAJIBIK TOCIIIHIH
FBUIBIMU JYPBIC TaHAANybl, Ooyiamak WHGOpMaTUKa MyFaliMAEpPiH KOMITBIOTEPIIIK
KETUIepAl OKBITyAa >KETiIep[l MOAENbIASyAl KOJAaHy apKbUIbl, COHBIMEH Karap
TOXKIPUOEMIK-I3KCTIEPUMEHTTIH TYPBIC YHBIMAACTHIPBUTYBIMEH, Oonamiak uHpopmaTtuka
MYFaTiMAEPIHIH IKCIEPUMEHT OapbhIChIHAA KOPCETKEH HOTIKEIePl apKblIbl KAMTaMachl3
eT1Il.

3epTTeydiH FHUIBIMHU KAHAJIBIFbI:

- Oonamak ~ WMHpOpMaTHKa  MYFalIiMIEpiH IporpaMMallblK — OpTajap MeEH
TOJBIKTBIPBIIFAH  IIBIHAWBUIBIKTBIH, KOMETIMEH JKENUIepAl MOJENbJCY Heri3iHAe
KOMIIBIOTEPJIIK ~ JKETIEpAl  OKBITYABIH MYMKIHIIKTEpl KOPCETUIIN, KaKeTTUIIr
AHBIKTAJIIbI;

- MPOTPaMMAJIBIK OpTaJlap MEH TOJIBIKTBHIPBUIFAH IBIHAWMBUIBIKTBIH KOMETrIMEH
KETUIepl MOJEIbey HeTi31He Oonamniak nHGOopMaTHKa MYFalIMIEPIH KOMITbIOTEPIIIK
YKETUIeP i OKBITYABIH KYPBUTBIMBI MEH Ma3MYHBI HAKTHIJIAH/IbI;

- Cisco Packet Tracer, NetEmul opTanapbl MEH TOJBIKTBIPBUIFaH IIBIHAWBUIBIKTHI
naianaHbll SKeJIIepal MOJAENbIAEY HETi3iHae Oojamak MH(OpMaTHKa MyFaaiMIepiH
KOMITBIOTEPJIIK JKEIIEP/I1l OKBITY IbIH KYpajaapbl )Kacallibl;

- Oonamak  MH(OpMATUKAa  MYFaIiMAEpiH MporpaMMaiblK  opTajap MeEH
TOJIBIKTBIPBIIFAH  IIIBIHAWBUTBIKTBIH ~ KOMETIMEH JKeJJIep/li MOJENbACY HeTi3iH/e
KOMIIBIOTEPJIIK JKEJIEP/Il OKBITYABIH 9/IiICTEMECT 931pJeH].

3epTTeyaiH TeOPHUSJIBIK MAaHBI3ABLIBIFBI JKEIIEPAl MOJCIBACY HETI31H]Ie
KOMIIBIOTEPJIIK  KEJIIEpAl OKBITYJBIH MYMKIHJIKTEPIHIH KOPCETUIIN, KaKeTTUIIr
aHBIKTATYbI, Oonamiak WHGOPMATHKA MYFAIIMIEPIH KEIUIepAl MOJETbACY HETI31He
KOMITBIOTEPJIIK KETIEPIl OKBITYABIH KYPBUIBIMBI MEH Ma3MYHbI HAKTBUTAHYBI, )KOHE OHbI
OKBITYJIBIH 9JlicTeMeci Ooaniak nHhopMaTHKa MyFaTIMIEPIH Jaspiaya KOMIbIOTEPIIK
YKEJIIIEPal OKBITY/IBIH 9/[iCTeMECiHE KOCBIIFaH YJIeC OOJIBITT TaObLIa/Ibl.

3epTTeyliH NPAKTHUKAJBIK MaHbI3AbUIBIFBI JKEIIEpAl MOJEIbACY HETI31HAC
KOMITBIOTEPJIIK JKENUIepAl OKbITyFa apHayiFaH «KommbroTepiik sxenuiep xoHe Web-
TEXHOJIOTHUSIIAp» aTThl AJEKTPOHIBIK Kypaibl MeH «KoMibroTepiik sxenuiep xoHe Web-
TEXHOJIOTHSJIAP TIOHI OOWBIHINA 3epTXaHAIBIK TPAKTUKYM» aTThl OKY KYpPaJbIHBIH
YKacaybIMEH aHBIKTANAIbl. 3ePTTEY KYMBICHI OApBICHIH/IA KacallFaH OKY KYpajbl XKoHE
ANEKTPOHABIK  KypaidblH  Oojamak  uUHpOpMaTHKa  MYFaJIMIEpIH  Jaspiayja,
MyFaiMJIEpAiH OUTIKTUIINH KETUIAIPY JKyHeclHae naijanaHyra OOJaThIH]IbIFbIHAH
TYpaJIbI.

3epTTEey HITHKeJIePiH CHIHAKTAH OTKIi3y. 3epTTeyAiH Heri3ri Karuaaaapbl MEH
Hotmxkenepi «llegarorukansik OiumiM OepymaiH 3amanayu Tpenarepi» (Tapas, 2019),
«Huado-crparerust  2019» (Camapa, 2019), «MaremaTuKamblK MOJEIbACY MEH
aKMapaTThIK TEXHOJOTHsIap Oumimae >koHe fFeuTbiMAa» (Ammater, 2020), «Oxy
mporeciaueri mUQPILIK TpaHchopmarus JKOHE KojjaHOansl  OargapiiaManay bl
kamTamachizs  ety»  (KeBwsutopma, 2022)  arThl  XaJbIKapaJbIK  FHUIBIMU
KOH(epeHIIUsIIapbIH/IA TATKbUIAH b,
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JuccepTtanus Ma3MyHbl OOMBIHINA 3epTTEy HOTHXKenepl 11 xapusiianbiMaa KepiHic
TalKaH, OHBIH IIIHAE Scopus JAepeKTep Oa3zachbiHa KipeTiH xKypHainaapaa — 2, Kazakcran
PecnyOnukacel FouibiM )koHE KOFaprbl OUTIM MUHHUCTPJITiIHIH biniM oHE FHUTBIM
caJlachlHIa camaHbl KaMmMTamachl3 €Ty KOMHTETIHIH YChIHFaH OachuUibiMaapiaa — 4,
XaJBIKAPAITBIK FBUTBIMH-TIPAKTHKAJIBIK, KoH(epeHIHsIIap AbIH MaTepuaiaap
KUHAKTapblHAa — 4 (OHBIH IMIIHAE, MIETEAIK KOH(GEpPEHIUIApIbIH MaTepuasiap
KHUHAKTApbIHAA — 1). « KoMITbrOTEpITiK JKemiiep skoHe Web-TexHoIorusiap moHi OOWbIHIIA
3epTXaHAJbIK MPAKTUKYM» aTThl OKY KYpaJibl )KapbIK KOPIeH.

Kopfayra yChIHBLIATBIH HETI3Ti KaFuaaaap:

- Oonmamak ~~ wHGOpMATHKa  MYFAIIMJACPIH  OporpaMMaliblK  OopTa  MEH
TOJNBIKTBIPBUIFAH  IIBIHAWBUIBIKTBIH, ~KOMETIMEH JKENUIepAl MOJENbJCY Heri3iHAe
KOMITBIOTEPJIIK JKEIIePI1 OKBITYABIH MYMKIHIIKTEP1 KOHE KaXKSTTIIT;

- IPOTPaMMAJILIK  OpTa MEH TOJBIKTHIPBUIFAH IIBIHAWBUIBIKTBIH ~KOMETriMeH
XKeUIepal MOJeNbJey Heri3iHae Oonamak MH(pOpMaTUKa MYFaTiMAEPIH KOMIBIOTEPIIIK
YKETUIePi OKBITYABIH KYPBUTBIMBI MEH Ma3MYHBI;

-Cisco Packet Tracer, NetEmul MeH TONBIKTHIPBUIFAH IIBIHANBUIBIKTHI
nailaaHbIll KEJIUIep/ll MOJEIbACY HET131HJI€ KOMIBIOTEPIIK >KEIUIEPl OKBITYAbIH
KypaJsJiapbl;

-Oonamak ~ MHQOpMATUKa  MyFalIMAEpPIH  OPOrpaMMaliblK  OpTa  MEH
TOJIBIKTBIPBIIFAH ~ IIIBIHAWBUTBIKTBIH ~ KOMETIMEH JKeJiJIep/li MOJENbACY HeTi3iH/e
KOMITBIOTEPJIIK JKEIIeP/I1 OKBITYIBIH 9J1ICTEMECI.

3epTTey Ke3eHaepi:

bipiami kezenne (2018-2019 »k.0K.) — NeOarorukajiblK, FHUIBIMH-JIICTEMEIIK
ofcOMeTTEpPre JKOHE 3EPTTEY MoceleciHe OalIaHbBICTBI FBUIBIMH €HOEKTEepre Tajiaay
KYPri3uUil, OTAHABIK J>KOHE MIETEJIK 3eprreyniepieri Oonamak uHGOpMaTHKA
MYFaIIIMJIEpIH Jlasgpiay OapbIChIHIA KOMIIBIOTEPIIK JKENJIEpAl OKBITY Macenenepi
OOMBIHIIIA TaNAAy KaCaJbII, TEOPUSIIBIK 3€PTTEYJIEp KYPIi31i.

Exinmni ke3enne (2019-2020 oK. ) sxemiaepai MoIeIb/Iey HETr131HAe KOMITbIOTEPIIiK
YKEJIre OKBITYABIH 9JIICTEMECIH OKY YAEPICIHE EHT13Y dKYMBICTaphl HAKTHUIAHBII, OOJIalaK
nH(pOpMaTHKa MYFaTIMIEPIH KEIUIepl MOAENbICY HET131H/1€ KOMIBIOTEPIIK KeTIepIl
OKBITYIbIH 9JIICTEMEC] KaCaJbIH/IBI.

Yuami ke3enne (2020-2021 »xok.) Oonamak uHpoOpMaThka MyFaliMAEpiHE
KETIepal MOACbACY HEri31H1e KOMITBIOTEPIIIK KEITre OKbITY 9AICTEMECIHIH THIMIIITI
MpaKTUKa OKY3IHJIE 3EpTTENiN, OKCIEPUMEHT HOTIKEIEepl TeKcepuiai, Oomamak
nH(pOpMaTHKa MYFaTIMIEPIHE KEIIIEPIl MOICTbLY HET131H/I€ KOMIBIOTEPIIIK KeTIep/Ii
OKBITY OMICTEMECIHIH HOTHKENEepl KOPBHITHIHABLIAHABI KOHE OHBI OHJLY YKYMBICTAPHI
KYPri3UIl.

JuccepranMsiHbIH,  KYPbUIbIMBI. JluiccepTanus Kipicmie[eH, €Kl Tapay/iaH,
KOPBITBIH/IBIJIAH, TTalIaJlaHbUIFaH 91cOUETTEp TI3IMIHEH KOHE KOChIMINIAJIApaH TYPaJIbl.
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1. BOJAIIAK HWH®OPMATUKA MYTAMIMIAEPIH JXEJIJIEPII
MOJAEJBAEY HETI'IBIHAE KOMIBIOTEPJ/IIK XKEJIJIEPAI OKBITYAbIH
TEOPUAJIBIK HET'I3IEPI

1.1 OraHablK KOHe mIeTeJIIK 3eprreyJiepiaeri 0osamak HHEPOPMATHKA
MyFaJimMepiH aasipyay 0apbIChIHAAa KOMIBIOTEPJIIK :KeJaiepli OKbITY MIceseciH
3epaeJsiey

Kazakcran PecniyOnukacsiniarsl 611iM Oepy OarmapiaManapbl OOMbIHIIIA 3aMaHAY U
KarJaiiia cypaHbICKa We KY3bIPETTI Mearor Kaapiiapabl naspiay 0achiM OarbITTapbIHBIH
O0ipi ekeni Oenrimi. JlampiFan enjepieri epekine MaHbI3Abl OOJbIN  TaObUIATHIH
Macenenepain Oipi  OapyibIK MEKeMellepieri >KYMBICTHI aKMapaTTaHIbIPy, KYMBIC
YACPICIHIIE aKMapaTThIK-KOMMYHHUKAIUSIBIK TEXHOJOTUsUIApAbl OapbIHINA YTHIMIBI
naiiagany OOJIbIT TaObLIAIbI.

Kazakcranna vH@OpMaTUKaHbl OKBITYJIBIH TEOPHUSACH MEH 9dJicTeMecl OoibIHIIA
E. bl. bunaiibekos [28, 6.15], E. ©. Meneyos [36], K. C. O6aues [37], b. [. CeiabikoB
[38], 2K.K.Hypo6ekonra [39], C.T.Myxamb6emkanoBa[40], I'.b. Kamamoga [41],
A. E. CarpimbaceBa [42], I11. T. [llekepoekona [43], H. T. Omanoga [10, 6. 32] sxoHe T.0.,
Pecetine M. I1. Jlamuuk [31, 6. 11], A. B. Morwmies, H. U. Iak, E. K. Xennep[32, 6. 97],
C.T. I'puropses [16, 6. 13], B. B. I'punmkyn [17, 6. 15], B. B. Manes [44] xoHe T.0.
FaJbIMIapIbIH eHOeKTepi Oap.

AKNapaTThIK-KOMMYHUKAIUSUIBIK ~ TEXHOJOTUsIIApAbl  OuTiM  Oepy  KyieciHne
kosimany typansl A. I'. Kymuupenko [45], H. JI. Yrpunosuu[46], T. X. Xakumosa [47],
I'. }O. Cokomnosa [48], A. B. Xytopckuii [49], E. bl. bunaii6exos [50], C. I'. I'puropnes
[51], B.B.Tpunmkyn [52], E.B. fkymmnua[53], TI.K.HUstneyosa [7,06.9],
A.JI. MyxoeukoB  [8,6.82], O.B.bypuocosa [54], /. A.bormanosa [55],
H. A. FOunepman [56], E. B. ITonar [57], A. B. lllenyxuna [21, 6. 16], C. H. Konesa [58],
. T'. I'mankux [59], H. C. Xapaamosa [60], H. T. Omanosa [10, 6. 15], C. lamekoBa
[11, 6. 16] Tarel Oacka raibIMaapAblH 3epTreynepinae Oasupanabl. Conpaii-ak IT-
MaMaHJapAbl KOMIBIOTEPIIK >KENIUIEPAl OKBITY MaceseliepiHe IMIETENAIK FajabIMaap
B.T. Onmudep, H. A. Omudep [61], C. I'punrapn [62], D. Tanendaywm [63], Y. Onom [64],
. Kypoys [65], PoGauesckuii A. [66], E.B. Huxutun [67], A. . Menpaukona [68],
I1. B. Hukutun [69], A. B. Ilancaguukos [70], A. Ceprees [71] xoHe Tarbl 0Oacka
3epTTEyLIIEPAiH eHOCKTEPiHIe KapacThIPbIIFaH.

TenexoMMyHHKAIMs KYpalJAapblH OKYy JKYHECIHIE ajifaml peT KoymaHybsl 1985
xbutbl E. I1. BenmuxoB xone J[. lamOypr 3eprreynepinne yvcbinbuirad. bizniH enimizne
Ou1iM Oepy KyHeciHie TeIeKOMMYHHKAIUSIAPIbl KoJimany Macenenepi 90 Kolmaap b
opTachIHaH OacTar KapacThIPhUIIbI. TeleKkoMMYyHUKAIUSIHBI O11iM Oepy JKyHeciHe eHTi3y
YKEPTUTIKTI JKeJJepieH OacTanabl.

Ocel  opaiija, KOMIBIOTEPJIIK >KEl YFBIMBIMEH OailIaHBICTBI  3€PTTETeH
FaJIBIMJIAPJIBIH 3€PTTEYJIEPIHE TOKTAJBII OTCHIK.

[Merenaik fansiM  B. I'. Onudepnin 3epTTeyiHlle KOMIBIOTEPIIK KEIUIep/al
nepekTep xeniiepi (telecommunication network) mem aTai sl xoHe Ka3ipri yakbITTa ojiap
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KOMIBIOTEPIIIK KOHE TEJIEKOMMYHHKAIMSUIBIK ~ TEXHOJOTHSIAD  DBOIOIUSICHIHBIH
JIOTHKAJTBIK HOTH>KECI 00BN TaObLIa b IeTeH mikip Ounmipeni [61, 6. 42].

3. Tanenbaywm [72] 3eprreyinae KoMmbloTepitik ke (okeni D9EM, network) — Oy
KOIITEereH JXEeKe KOMITBIOTEPJIEPACH TYpaisl, Oipak e3apa OaiaHbICTHI akKmapatr Oepy
apHaJIaphl apKbUIBl KYPBUIFAH XYWe JeN KepceTuUlreH. bip jkarblHaH, KOMITBIOTEPIIIK
YKEJTUIep TapaThUIFaH eCeNTey JKYHeIepiHiH epeKIle xKaraalbH outaipeni. MyHmait xyiie
TOYEJNCI3 JKYMBIC ICTEHTIH XOHE KAl TalChIPMAaHbl OPBIHIAWUTHIH OlpHEIIe e3apa
OaiilaHBICTHI KOMITBIOTEPIIEPACH Typazbl [63, 6. 64].

Exinmni sxarblHaH, KOMIBIOTEPIIK KEIUIep/l y3aK KallbIKThIKKA akmapar Oepy
KYpalibl pETiHJAE KapacThIpyFa OoONaipl, OJ YIIiH OPTYPIi TEIEKOMMYHHUKAIUSIIBIK
)KyHesep/e JaMbIFaH JepeKTepi KOATAY KOHE MYJIbTHILICKCTEY 9/IiCTePi KOJIaHbIIa IbI
[63,106.].

TenekoOMMYHHUKAIMSAIBIK TEXHOJIOTHSIIApAbl OUTIM Oepy >KyHeciHIe KOoJaaHy
TypaJibl KOIITEIeH aBTOPJIAp 3€pTTEreH. ATal alTcak, dJACKTPOHIBIK TOYTAHBI OKBITY
typansl A. . Kymmnupenko [45, 6. 94], H. 1. Yrpunosuu [46, 6. 187], A. IO. YBapoa
[73], T. X. Xakumona [47, 0. 14] JKOHE T.0. eHOCKTEepiH/E, WNuTtepuer
JKCIICIH OKBITY jkoHe VIHTepHeT KopJapblH mainaiany Typaibl A. Xytopckuit [51, 6. 9],
E. B. SIxkymmna [53, 6. 17], A.JI. MyxoBukos [8, 0. 19] 3eprrey  kyMmbIcTapbiHIa
KapacThIPFaH. O. B. Bypnocosa [54, 6. 13], JI. A. borganosa [55, 6. 352],
3epTTeyepiHae TeIeKOH(EPECHIMSIHBIH MEIaroruKaiblK MYMKIHIIKTEpl >KaH->KaKThI
oasuganran. H. A. FOnepman [56, 6. 219], E. B. Ilonar [57, 6. 73], K. C. Mycus [74],
. xycybanueBa [75] eHOeKTepiHIe KAIIBIKTaH OKBITY MACeJIeCi KapaCThIPLIFaH.

binim Gepyne Intranet TexHoMOTHSATIAPABI KOJIAAHYIBIH HETI3T1 OAFbITTaphl JKOHE
mymkingikrepi C. H. Konesa [9, 0.8], I'.A. Adaynkapumosna [76], I'. 3taeyosa [7, 6. 9]
eHOekTepinae 3eprrenredH. Onap MHTEpHETTIH >KEPrulKTI KENICIH 3epTTeyl >KOHE
Intranet ~ TexHONMOTHWSATIApBHI  JKAaFMAWbIHAA ~ KOMIIBIOTEPIIIK  KEIiHI  OKBITYIBI
YHBIMIaCTHIPYIbI YCHIHAIBI.

A. B. lllenyxuna [21, 6. 19] JTUCCEPTAIHSITBIK YKYMBICBIH/IA
TEJICKOMMYHUKAIMSUTBIK TEXHOJIOTHSUIAPBI, OJNAPJBIH OpTa MEKTENTE KOJIIAHBLUTYBIH,
Intranet-Ti opta MekTenTe YHBIMIACTHIPY MACEIICNIEPIH KapacThIPaIbl.

C. H. KoneBanbiH  [9,0.25] 3eprreyiHme MekTten  HMH(DOPMATUKACHIHBIH
KOJITAaHBICTaFbl OKY KypChIHIA MHTpaHeT TeXHOJOTHAIaphIHA apHAIFaH TaKbIPBITAPBIH
KCHEUTYIiH OPBIHABUIBIFBI nonenaeHai. Opra mekrente MHTpaHeT YHBIMIAACTBIPYIBIH
MPUHITUNTEP] AHBIKTANIABl KOHE TYXKbIpbIMAANbI, WHTpaHeT Kypaigapbl KacalIbl
(OKYJIBIK, MPUKTUKYM, TeCTTep). IHTpaHeT-TeXHOJOTHUsIIAp MEH d31PJICHTeH Kypasiap bl
KOJIaHy oficTeMect o3ipiieH i, Oyl mH(pOpMaTHKa, OHBIH IITIHAC TEIEKOMMYHUKAITUS
caylachlH/Ia OKYTIIBUTAPIBIH JAUBIHIBIK JEHT€H1H apTThIpyFa MYMKIHIIK Oepei.

M. B. Mowuceera [77], MW.T.T'maakux [59, 6. 11], A. WU. Xapmamos [60, 6. 15],
H. T. Omanosa [10, 6. 32] eHOeKTepiHEH TEICKOMMYHUKALIMSIBIK TEXHOJIOTHSIAPIbI
OKBITYJ1a Koslanbu1aThiH MH(poHeT 6araapiaMacblHbIH MYMKIHAIKTEPIH Kopyre 00Iaabl.

H. T. OmanoBa auccepTanusiibIK AKYMBICBIHAA HH(POPMATUKAHBIH HET13r1 0a3abIK
KYPCBhIHJIa OKYIIBUIAPABIH JTYHUETAHBIMIBIK KO3KapachlH KaJBINTACTBIPY HETI3IHIC
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TEeJIEKOMMYHUKAITUSIIBIK TEXHOJOTHUSUIAPIbI OKBITY OJICTEMECIH JKETUIIPY Maceleci
KapacteipbuIFan [10, 6. 15].

C. K. lamexoBa [11,6.54] ¥fbpuIbIMH >KYMBICBIHIA OoJjamiak WH(GOpMAaTHKA
MYFaIiMIepiH OuT1iM 6epy CalThIH KOJIJaHa OTHIPHIT TEJIEKOMMYHHUKAITUSITBIK KETUTepIiH
HETI3IepiHE OKBITY OIICTEMECIH XKETUIMIPYIl, TEICKOMMYHUKALHUAIBIK >KEIlIepMEeH
0aiiaHBICTBl KypCTapAbl OKBITY/Ia 3JIEKTPOHIBIK OachUIBIMAAPABI KOJAaHy TOCUIAEpPIH
KapacThIpFaH, OUTiIM Oepy CalThIH MmaiaJaHyFa OarbITTAIFAH «TEICKOMMYHHUKAITASITBIK
KETUIePIH HEer13/1epi» KYPChIHBIH MaKcaTTapbl MEH Ma3MYHBIH aHBIKTAaFaH.

CoHbIMEH KaTap, Kejeci TaKbIphINTapAbl KAMTUTHIH TEJICKOMMYHUKAIMSIIBIK
YKEJIep Heri3JiepiHe OKbITYAbIH Ma3MYHbBIH YChIHFaH:

- TEJICKOMMYHUKAIIMS JKEIEPIHIH apXUTEKTYypachl ®KoHE KYPbUTY MPUHIHUIITEPI;

- CUTHAJIIapbl MOYJISLIUSIIAY JKOHE CaHJIBIK OHJICY;

- OaiiyaHbIC apHATapbIH THIMJI Mai1anany 9aicTepi;

- OaiiJlaHbIC apHaAJapbIH KOJTAY;

- OalinaHbIC KyMelnepiHaeri aKknapaTThlK aFbIHAAPAbIH Tapalyhbl;

- TEJIEKOMMYHUKAIIUS KeIiJIepi MEH TeXHOJIOTUSIIApHI;

- JKePriTIKTI KOMITBIOTEPJIIK JKEJLIEep;

- KOPITIOPATHUBTIK KOMITBIOTEPIIIK JKEJILIIED;

- TEJIEKOMMYHUKAIIUS KeIJIEPiHIH HHTETPAIMICH )KOHE KOHBEPTCHIIUSCHI.

A.B. Morunes, H.MW.Ilak, E.K. Xennep oky Kypairgapbiaga [32,6.126]
KOMITBIOTEPJIIK ~ JKENJIEp JKOHE  TEJIeKOMMYHHUKaIsuiap  OelliMiHAE  TOMEH/Erl
TaKBIPBINTAP KAPACTHIPHUIFaH:

- JKEPTUTIKTI JKeJiep;

- JKEPTUTIKTI JKEJJIEP/IIH ONEePAIMsUIIBIK XKYHenepi;

- FaJIaM/IbIK JKeJIiep;

- KOMITBIOTEPIIIK JKeiiepal O1iM Oepyie maiianany.

A. Ceprees [71, 6. 42] 3epTTeyiHIE MKEPriTiKTI KOMITBIOTEPIIK JKENIUIEp JKOHE
OJIapJIbl KYPY HETi3/1epl MEH TEXHOJOTHSIIAPbIH allKbIH KOPCETIiN, TOMEH]IE€ KOPCETUIreH
Macenenep OasHaaIFaH:

- KOMITBIOTEPJIIK KENUIepAl KYPYIbIH HETI3T1 TY)KbIpbIMIaManapbl, MOJAENbIEP]

MEH dJIicTepi;

- TCP/IP (IPv4 xone IPv6) xarTamManapblH YIBIMIACTHIPY;

- IP-xeniniepre apHaJiFaH OpTaK KOJI KETKI3y cepBepiepl MEH KbI3METTEPIH KYpPY

(DNS, anexkTpoHbIK moiTa, BeO KoHE T. 0.)

Conpimen kKoca Windows-Ta >KeprigiKTi kenijaepai ()KyMbIC TOObI MEH JIOMEH)
YUBIMIACTHIPY, KaOeIbAIK JOHE CBHIMCHI3 JKEPrUTIKTI XKemuiepAl (U3HKaIBbIK Kypy
MaceJIeNiepiHe epeKIle Ha3ap ayJapraH.

A.II. IlsatubparoB 3eprreyiHge Oip XKoHE KON MPOILECCOPSIbl KOMIBIOTEPIIK
KyHenepi, opTypill KIACCTaFbl XKeIUIep/l KOHE TeICKOMMYHUKAIUSIIAPAbI, €CENTEYill
MalllMHAJIAPJbI,  JKyHeJep MEH  TEJIIEKOMMYHUKAIUSJIBIK  JKeJIUIEepAlH  Herisri
KYPBUIFBLIAPBl ~ MEH  OaillaHbICTaphlH, COHAAW-aK  OJapAblH  Oar;apiiaMaiblkK
’acaKTaMachIH, )KYMBIC 1CTEYiH, THIMJIUTIT MEH JaMy KeJIeIIeTiH cunaTTai s [78].
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M. B. [lykaHoB 3epTTey JKYMBICBIHIA HH(GOpPMATHKAa MYFaIIMIEpiH Jasgpiay
Ke3iHae JaepekTepAl Oepy Herizaepi, KOMIBIOTEPINIK >KENUIepAl YHUbIMIACTHIPYIbIH
(GU3MKAIBIK JKOHE apHANBIK JIEHTeUepl, JKEeIUNK ONepalusiblK Kyheaep, >KepriTikTi
KeIIepl SKIMIITUICHAIPY, KEePTUTIKTI KYpy Heri3epiH Kapacteipras [79].

I1. B. Hukutun, A. V. MenpaukoBa sxoHe P. U. I'opoxosa [80] 3eprreynepine
«KOMITBIOTEPIIK Kemisiep, VHTepHeT XoHEe MyJIbTUMEAHNa TEXHOJOTHSIAphl) ToHI
OOMBIHIIIA CTYAEHTTEPAl OKBITyJa CapajaHfaH TOCUIAl JKOHE KY3BIPETTLIIKKE
OarjapiiaHfaH TarcbhlpManap KEUIEHIH KOJJIaHa OTBIPBIN, MOMAYIBAIK TEXHOJIOTHSHBI
naijanaHnypl YChIHaJAbl, COHAAM-aK OKBITY MOJEIIHIH TOMEHAE KOepCeTUIreH
KYPBUIBIMBIH CUTIATTaNIbI:

1. mynbTumMenna texnonorusuiapsl, HTML, JavaScript Tini;

2. Web-caiiTThl FamaMIBIK JKeTiIe TIpKEY XKoHe OacKapy;

3. JKEPTUIIKTI €CeNTey KeIIepl, CBIMChI3 JKeJl.

MyHpaail KypbUTbIM OLTIM aTyIIbUTAPABIH OUTIMIH XKETUIAIPE] )KOHE KOMIIBIOTEPIIIK
YKeJIep Typajbl TYCIHITTH KEeHEHUTeI].

B. I'. IOpacoB 3eprreyinne uHPOpMATHKAa MYFaTIIMIEpIH AalblHIayAa >KeJuiep
TOMOJIOTUACHIH, KEPrUTIKTI JKEJIHIH O€JICEHl *OHE MACCUBTI JKEJIUIIK XKaOJbIKTAPhIH,
aKmapar 0epy OpTachlH, KOMIIBIOTEPJIIK KEIJIEpAeri aKnapaTThIK aFbIHIApAbl OarbITTay
KOHE KOMMYTAIMsIIAy 9/IiCTepiH KapacTeipran [81].

P.JI. CmensHCKMIA ~ KYMBICBIHJIa  3aMaHayd  KOMIIBIOTEPJIIK  JKEJIUIep/l
YUBIMIACTBIPYIBIH KOHE JKYMBIC 1CTE€YIHIH HET13r1 MPUHIUIITEP] MEH Kazipri 3aMaHFbl
JepeKTep i )Kibepy KyielepiHiH HeT13epiH CTYIEHTTEPre TAHBICTHIPAIBI )KOHE aJpecTey
IPOTOKOJIBIH KOH(HUTYypaIusiiay Maceenepi TepeH sepTrereH [82].

ConbimeH Katap, aBTop «KoMmbIOTepIIiK *Keaiep» KypChbIHBIH Ma3MYHbIHA Keleci
TaKbIPBINTAPIbl YCHIHFAH:

- JKETIJIEP/IIH JKIKTETYl MEH MaKCcaThl, KOMIIBIOTEPIIIK JKEJIepIl KOJIJIaHy Cajachl,
KOMITBIOTEPJIIK JKEJIIEP/IIH MbICAIIAPHI;

- OSI mopeni;

- AlIBIK XKYienep, XxarraMmanap TYCIHITL;

- IepeKTep 1 KI0epy/IIH TEOPUSIIBIK HET13/epi;

- Oaitmanbic xkemninepinid cranaaptrapsl: ISDN, X. 25, Frame Relay, ATM, XDSL,
GSM, GPRS;

- MAC neHreiiin YMUbIMIACTBIPY, KbI3MET €Ty KarUAaTTaphbl *OHE CTaHIapTTapbl
(mbicanst IEEE 802.x xartamanap To0bI);

-apHa JeHTreHiHAeri xaTTamanapibl VHABIMAACTBIPY JKOHE IKYMBIC 1CTEY
npunIunTepi (Mpicansl HDLC, SLIP, PPP xarramanapsr);

- )KeTUTIK JIEHTeHIIH YHBIMAACTBIPBUTYBI, XKYMBIC 1CT€Y TPHHIUOTEPl (MBICAJBI
ARP, RARP, IPv 4, IPv.6, OSPF, EIGRP, BGP, IPSec xarramanapsi);

- YUBIMAACTBIPY MPUHIUIITEP], TACBIMANIIAY JeHrekiHiH )kymbic icteyi (TCP, UDP
MbICaNJIaphl);

- )KeJIiH1 0acKapyFa apHaJIFaH NPUHITUIITEDP, KYpaJlaap *KoHe MPOTOKoJAap (MbICabl
SNMP xatTamacsi);
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- koceimmmanap: DNS, E-MAIL, WWW, DEM xenuiepinaeri Kayirnci3miKTi
KaMTaMachl3 €Ty Kypajaaphl.

B. C. HoBukoB  auccepTanmmsuiblK — JKYMBICBIHIA  MaTeMaTHKaHbl  OKBITYyIa
CTYIACHTTEPAIH O31HJIK J>KYMBICHIH YHBIMJACTBIPY VIIH KOMIIBIOTEPIIK KENiIiK
TEXHOJIOTHSUIAPIbI KOJIIaHy bl KapacThIpbliaabl [83].

J1. A. UekaHOB *KYMBICBIHIA JKETIUTIK TEXHOJIOTUSIIAP/IbIH TaMybIMEH OaillaHBICThI
uHpOpMaTUKa MYFAJIMIHIH KOCIOM KBI3METIHIH HET13T1 KOMIIOHEHTTEPIHIH Ma3MYHBI
e3repy TeHACHIUSIIAPBIH TYXKbIpbIMIai b [84];

P. FO. KonnipaToB 3epTTeyiHjie OKyIIbLIap bl OKBITYAa JKEIIIK TEXHOJIOTUSIIap bl
naiagaly acmekTiciHae Oojamak MyFadiMaepal Jaspiay JKYHeCiH FhUIBIMH-
IeIaroruKajblK HETI31HIer KaJIbIITacThIpy oaicTeMeci oepineni [85].

H. H. Mouceesa [77, 6. 21] oxkyumibliapabl JadbIHAAYIa KEILTIK TEXHOJIOTHSIIAP
HEri3iepi MEH TEJICKOMMYHHMKAIMSHBIH  JlaMy  KeJCIIeKTepiHe  OallIaHbICTHI
TaKbIPBITITAPAbI 06T KOpCeTe/Ii:

- KOMITBIOTEPIIIK JKEJIIEPIAIH MAKCATHI;

- )KEPTUTIKTI KOMITBIOTEPJIIK JKEJIep;

- XarTama TYCIHIT1, 0S1 MOJIENi;

- JKEPIUTIKTI JKeJIIep ka0 bIFbl, HET13I1 CUIIaTTaMasapsbl;

- JKEJIUTIK aJjanTep;

- pu3MKaNbIK opTa: AepeKkTepal xkidepy;

- KOaKCHalAbl Kabenbaep, €cysl KOCChIM KaOenmbaep, TalIIbIKThI-ONTUKAIBIK
kabenpaep, Wi Fi oprachr;

- windows eIk onepanusIbIK Kyiect,

- paitn KpI3METI, OACHIT HIBIFAPY KbI3METI;

- JKeJIJIET1 KOMIIBIOTEPAIH peli: KIUEHT, CEpBEp;

- CEpBEPIIEP/IIH TYPJEPi, KbI3METTED (CepBepiIep CepBUCTEP1);

- FaJlaM/JIbIK KOMITBIOTEPITIK eIl dKOHE OHBIH KOMIIOHEHTTEPI,

- TAHBIMAJI FAJITAMIBIK MTHTCPHET;

- tcp/ip xarTamachr;

- KOPTIOPATUBTI JKEJIUIEp MHTEPHETKE KOCBUIYABIH (PU3MUKANBIK MPUHIMOTEPI.
MOJIEM apKbLJIbI KOCBLTY;

- apHaiibl adsl apHaiibl Jxenici. Kipy cepBepi (1LTt03) apKbUIbl KOCBLTY;

- YsUTBI OaliIaHbIC JKEJTIC apKbUIbl KOChLTY (gprs, cdma);

- moOubal Wi Fi Gaiinansicel. THTEpHET KbI3METTEDI.

C.C. ApOy30B [86] 3epTreyinme  uH(MOpPMATHKaHBI  OKBITY  YJAEPICiHJE
KOMITBIOTEPJIIK JKEJIJIep CalachlHAa KY3bIPIBUIBIKTHI KAJIBITACTHIPYIBIH MEarOTUKATBIK
TEXHOJIOTUSICHIH Kacay/IbIH FRUIBIMUA HETI3/IepiH KapacTelpraH. KoMIbloTepIIiK Kemiep
CaIaChIHIAFbl  KY3BIPJIBUIBIKTBIH KYPaMbIH aHBIKTAJbl, OKBITYABIH MaKcaTTapbIH,
Ma3MYHBIH, 9JIICTEP1 MEH popMaapbIH ipIKTEY/I1 )KYPTi3/l, YCHIHBUIFAaH MOJICIIb HET131H/Ie
KOMITBIOTEPJIIK ~ JKENIUJIEp  CajachlHAAFbl  KY3BIPJBUIBIKTHI  KaJIBINTACTBIPYIBIH
MEJJarOTUKAJIBIK TEXHOJOTHUACHIH JKOHE KOMITBIOTEPJIIK JKEIuIepal OeNCEeHl >KOHE
WHTEPAKTUBTI OKBITY KYpaJbl PETIHAC OKY TaIlChIpMaliap KYHEeCiH )KacaraH.
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O. W. JIsmx [18, 6. 38] 3eprrey JKYMBICBIHAA KY3BIPJIBUIBIKTBI TOCILI HETI3iHIIE
BUPTyaJbl MalllMHAap MEH OpTaJapiAblH KOCHIMIIAJNApbIH apHaiibl MPOrpaMMalbIK
KaMTaMachl3 €Tyl KOJJaHy apKbLIbl Oojamiak MHpOpMaTHKa MYFalIMICPIHE XKENUTIK
TEXHOJOTHSUIApAbl  OKBITY O/ICTEMECIH KapacThIpFaH. ApHailbl IpOrpaMMaibIK
KaMTaMachl3 €TYAIH KENTIK TeXHOJOTUIAPBIH OKBITY Kypajbl PETIHIE — BUPTYaJIbI
MaIIMHaIap MEH KypajlgapJblH KOCHIMIIATIAPBIH MaigaliaHy MYMKIHIITIH KapacThIPbII,
OKBITYIBIH 9IICTEMEIIIK KYMECIH HaKThl 1ICKE achlpy/Jia BUPTYaJIbl MAIIMHATIAD apKbLIbI
YKEJTIK TEXHOJOTHUSIIAP bl OKBITYIBIH 9/IICTEMECIH YChIHFaH.

O. A. lllecromanoga [20, 6. 31] FeuIbIME 3epTTEyiHAEe WHGOPMATHKAHBIH OCHIHII
KypCBIH/Aa JKOFapbl CBIHBII OKYIIBUIAPBIH JKEJIUIIK TEXHOJOrusiapra YHPEeTyAiH
QIICTEMEITIK TOCUIEPIH TEOPUSITBIK HeTi3/ey/11 KapacThIpFaH, YKEJTUTIK
TEXHOJOTHSUIApAbIH ~ JKYMBIC  ICTE€YylH  MMMTaUusgay  HEri3iHAEe  anmnaparThIK-
nporpaMMaiblK — Kypaijapabl MOJAEIbACYAl, >KoOajlaynbl, KYpacThIpyIbl KOHE
naiananysl 3epaeneyre OarpitTTanrad. MHPpopMaTukaHblH OCHIHAIK KypPChIH/IA )KEJILTIK
TEXHOJOTHIIaPFa OKBITYABIH YHABIMIACTHIPY-9IICTEMENIK MIAPTTAPhl, >KOFAphl CHIHBIT
OKyIlIbUIApbIHA  apHaji¥aH  MHQPOPMATHKAHBIH  OCWIHIIK  KypChIHAA  JKEJIUIIK
TEXHOJIOTUSIIAPFA OKBITY bl YUBIMAACTBIPY OOMBIHILIA 9/1ICTEMEITIK YCHIHBICTAP 931PJIETEH.

O. IO. Jlsrunosa [19, 6. 47] ¥puUIbIMH  3€pTTEy  JKYMBICBIHIA  TEOPHSUIBIK
acneKTuIepal, HHpOopMaTUKa MyFaliMJIEpiH KOMIBIOTEPAIH alnapaTThIK-MPOrpaMMaIbIK
KYpaJlgapbIHBIH KYPBUIBIMBIH MOJICNBCY >KOHE apHaibl MPOrpaMMAalbIK OPTACHIHAA
aKMaparThIK >KeJl CajlaChlHJA OKBITYJbIH TCOPHUSUIBIK HETi3epiH JKOHE O/ICTEMENIK
TOCUIIEpAl KapacThlpFaH. ATan alTKaHJa KOMIBIOTEP/IH amnmnapaTTbIK-IPOrpaMMAaIIbIK
KYpPaJIJIapbIHBIH JKOHE aKMapaTThIK OJKENIHIH KYpPbUIBIMBI MEH JKYMBIC ICTEylH
MOJICNIbJICHTIH apHAMbl MPOTPAMMAIIBIK OPTa MYMKIHJIKTEPIH aHBIKTaIbl, THPOPMATHKA
MYFaIIIMJIEpIH apHalbl MPOTPAMMAJIBIK OpTa HETI31HIE KOMIBIOTEPAIH ammapaTThiK-
nporpaMMa’blK KypalJapblH MOJENbACYAl YHBIMIACTBIPYJa OAICTEMENIK YCBIHBICTAp
MEH aKMapaTThIK KEJIHI OKbITY OOMBIHIIIA Ma3MYHBIH KacaraH.

bonamak mHopMaTHKa MyFamiMAEpIH Jaspiay TYPFbICBIHAH allFaHAa MEKTell
nH(pOpMaTHKa KYpPChIH/1a KOMITBIOTEPIIIK JKEIIIEP/Il OKBITY MACEJEIEpiH KapacThlpalbIK.

«MHpopmarukay OKy IMOHIH OKBITY MakcaTbl OLIIM allylibUIapibl 3amMaHayH
aKMapaTThIK TEXHOJOTHSIapAbl TUIMJI MaijanaHy YIIiH Oa3aiblK OuTIM, OUTIK >KoHE
JaFIbUTAPMEH KaMTaMachl3 €Ty 00Jibin Tadbuiaabl. MH(opMaTHKa OKY IoH1 Ma3MYHBIHBIH
Oip OGesiMILIeCl PETIHAE KOMIBIOTEPIIK KeJIIEp KapacThIPbLIFaH.

MexkTen OKyLIbUIaphl ajFall peT TeICKOMMYHUKAIHUS CYpaKTapbIMEH S-ChIHBIIITA
tanbicaapl. Kaszipri oky OarmapiamacbiHa CcoWKec oJap opTak  daiimapMeH
(opHanmacTeIpy, pelakuusiiay, KyKTey) TaHbicaabl. AJ, 6 CBHIHBINTA. CHIMCHI3
OailJIaHBICTBIH  APTHIKIIBUIBIKTAPBI, 7 CHIHBINTA. KOMITBIOTEPIIIK KEJIHIH MAaKCaThl,
KIKTeTyl (ayKbIMbl OOMWBIHILA, TOMOJOTHSACHI OOWBIHILIA, THUICTUIII OOMBIHIIA); 8
CBIHBITITA. KOMITBIOTEPJIIK JKEJIHIH OTKI3Yy KaOlJIeTi.

Temenneri kecrenae Herisri opra OutiM Oepy AeHreWiHiH 5-9-ChIHBINITAPBIHA
apHanrad "MHpopmaTtuka" oKy moHIHIH 0a3ajblK O1LIIM Ma3MyHBI, KOMIIbIOTEPIIIK
xeninep OeniMzaepi OOMbIHINA OLTIM alylIBUTAPABIH MiHACTTEpI KeaTipinreH (1-kecre).
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Heri3ri opra 6imiM Oepyai KOFaMABIK-TYMaHUTAPJIBIK JKOHE >KapaThUILICTAHY-
MaTeMaTHKa OaFbITTaphlHIa KapacTeipaabl. JKammbl opta Oimim Oepy JeHreiiHiH
JKapaTbUIBICTAHYy-MaTeMaTUKa OaFbITBIHIAFbI 10-11-ceiHbInITapBhIHA apHaJFaH
«Mudopmatukay OKy TIOHIHEH JKaHApPTBUIFAaH Ma3MyHJarbl OaraapiaMachbiHAa
KomnproTepiik jkeniep MeH akKMapaTThIK Kayirnci3mik OeiMiHIH OKy MaKcaTTaphbl
KepceTinreH (2-3-kecre).

Kecte 1 — 5-9-chiapinrapeina apHanran "MubopMatuka" oKy MoHIHIH 0a3albIK O11iM
Ma3MyHBbI OotibiHIIA « KOMIBIOTEPIIIK JKeJIepy» 0eiMi

o Binim anymsbuiap mingerri:
oIiMIIE
AP 5-ChIHBIN 6-ChIHBII 7-CBHIHBIII 8-ChIHBIN
Kommnerorepik 5.1.3.1 Optak | 6.1.3.1 Cpimcrz | 7.1.3.1 8.1.3.1 JKEIHIH
KeJiep naiganany 0aliIaHBICTHIH KommnbroTepiik OTKi3y KaOinerin
danngapbiH apTHIKUIBLIBIKTA | JKEJIUIEPAl KIKTeY | aHBIKTAy
OpHAaNACThIPY, PBIH TYCIHAIPY
penakuusiay,
KYKTEY
Kecre 2 — JKaparbuibicraHny-maTeMaTuka OarbIThIHAAFbl 10-ChIHBIOBIHA apHaIFaH

«Mudpopmarukay mnoHiHEH «KOMIBIOTEPIIK XKenjiep MEH akmapaTThIK KAayICI3AIK»
0eJIIMiHIH Ma3MYHBI

Borivzep TaxpIpsInITap, Oxy MakcaTTapsbl
Ma3MyHBI
Komnbrorepmix Komnerorepmik | 10.5.1.1 xenisiik KOMIIOHEHTTEP/AIH KbI3METIH CUIIATTAY
KeJep MEH | JKelniaepai (ckeniik TyHiHAEp, OaFAapiayblil, KOMMYTATOP)
aKnapaTThIK YUBIMIACTBIPY 10.5.1.2 IP —anmpecTiH *a3bpuUTybl MEH KBI3METTEPIH,
Kayinci3aik YCBIHBUTYBIH TYCIHIpE alty
10.5.1.3 nomen arrap xyiecinig (DNS) xpi3merTepin
TYCIHAIpY
Kemnine xymeic | 10.5.2.1 «aKMmapaTThIK Kayinci3aiky, CKYTTHSITBIKY,
icTey KE3IHJErl | «TYTAaCThIK» JKOHE «KOJ JKETIMIUIIK»  TEePMUHIEPIIH
Kayinci3iik MaFbIHACBIH TYCIHIIPY
I1apagapsl

JXapaTbutbicTaHy-MaTeMaTUKAIBIK OaFbITTAaFbl TEPSHACTUITEH OKBITY JICHTeHIHIET1
OKy TmoHJepl OoOWBbIHINA >Kaumbl opTa OuliM Oepyai asKraraHHAH KeWiHrl OuTiM
ATYIIBUIAPABIH,  KOMIOBIOTEPIIIK KEJIUNK TEXHOJIOTHSUIAp CalachlHIAFbl KYTUICTIH
HOTHXKENEpl: JKEIUTIK XaTTamanapbl koHe WHTEepHET KYMBICHIHBIH NPUHIUIITEPIH;
JIEPEKTEP MEH KOMIBIOTEPIIIK KYHEHIH KayllCi3iriH KaMTaMachl3 €Ty YIIiH 931pJICHIeH
KAyINCI3AIK IIapaliapblH Oule[l; KOMIBIOTEPIIK JKEIIep JKYMBICHIHBIH HEri3ri
OPUHIMOTEPIH  OLIeNl; KIUEHT-CEPBEPJIK MOENbBJIH  apTHIKIIBUIBIKTAPhl  MEH
KEMIIUTIKTEPIH TYCIHE1; KyKaTTapAbl peIaKIUsIay )KOHE CaKTay Ke31H]1€ KOMITbIOTEPIIiK
KETIepAl MOJACNbACYre apHalfaH MporpaMMalblK KypaiagapAbl JKOHE OYJITTHI
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TEXHOJIOTHSJIApAbl KOJAAHAIbI, KETIACTT KoHE KOMIIBIOTEPIIK >KYHenepAeri XKeke
Kayinci3aik epexesiepi MeH JKeJliK STUKETTI Outei sxoHe Tycineni [3, 0. 9].

Kecte 3 — 11-crinbiObiHa apHanFaH « MHbopMaTHKay MoHIHEH « KOMIIBIOTEPITIK XKeiiep
MEH aKMapaTThIK Kayinci3aik» 0eJliMiHIH Ma3MYHBI

Bosimep Takpipeintap | OKy MakcaTTapsbl
Ma3MYHBI
Komnbrorepn | Akmapartsl 11.5.1.1 Be6-mapakTapbIH Koiganyaa opaysep meH HTepHeT
1K Kemiep KeJep cepBepIepIiH POIiH TYCIHIIPY
JKOHE apKbLIBI 11.5.1.2 Beb6-mapakTapbiH Koiganyaa opaysep meH HTepHeT
aKmapaTThIK | KiOepy cepBepIepIiH POIiH TYCIHAIPY
Kayinci3 ik 11.5.1.3 xeni GOMBIHIIIA MATIMETTEP/II MTAKETTIK OEpy MPUHITUIIIH
TYCIHIIpY
Kenine 11.5.2.1 KongaHyIIBIHBIH MOJIIMETTEPiHE KaThICTHI KayiNCi3/IiK
AKYMBIC mapanxapAiH KOJIaHybIH TYCIHAIPY: (KYIUsACe3, TipKeTy Ka3yiapsl,
xKacay ayTeHTU(UKALKUSI MEH OMOMETPHS).
Ke3iHzeri 11.5.2.2 35eKTpOH bl CaHBIK KOJITAaHOA XKOHE CEPTU(PUKATTHIH
Kayirnci3aik KOJIIaHbUTYBIH CUTIATTAY
1apanapsl 11.5.2.3 akmaparThl HemMece 3UATKEPIIK MEHIIIKTI KOpFay
3aHJIapPBIHBIH CAKTATYbIH JIOHEKTEY

KommbroTepiik xeniepl ajgam 1c-dpeKeTiHIH opTYpJil calalapbiHjia MaianaHy
KETUTIK  TEXHOJIOTHSIApAbl KOJIJIaHyJla ICKepJiK TIeH JaFapUIapibl KaKeT eTe/l,
COHJIBIKTAH OJIAPJIbl OKBITY Ma3MYHBIHA KEHIHEH CHT131Ty/Ie.

Ao0aii ateiHmarbl Kazak yITTBIK IeIaroTUKaIbIK YHUBEPCUTETIHAC HH(POPMATHKA
MOHI MYFaIIMIEpiH Jaspiay YIIIH MEMJIEKETTIK >KallblFa MIHAETTI OutiM Oepy
CTaHJapThIHA COWKEC YHUBEPCUTETTIK KOMIIOHEHT OOWBIHIINA HETI3rl MOHAEp IUKIIIHAC
«KommbroTepik sxenisiep xoHe Web-TexHoIorusiapy moHi KapacThIPhUIFaH.

Ochbl 11oH OOMBIHILIA KYTUIETIH HOTHXeENep Ooamak MHPopMaTuKa MyFalliMJIepiHIH
TOMEH/JIET1 TaKbIPBINTAP/IbI Oyl KOHE KOCIOM 1C-OpEKEeTIH/IE KOJdaHa adybl KepeK Jen
OOJHKaNIbL:

- JKeJIJIepIl KYpy NMPUHLHUIITEPI;

- )KEJILJIEp TOTOJIOTUSICHI;

- JKEJIUTIK  KYPBUIFbLIAPIbIH MaKCaTbhl MEH HETI3T1 KYMBIC HPUHIMOTEP] KOHE
napameTpiiepi;

- JKETIJTIK KYPBUIFBIIAPIBIH ©3apa OPEKeTTeCy KypalapbIHbIH ACHTeHIei;

- KOMIIBIOTEPJIIK KeTIepAe aapecTey;

- KOMIIBIOTEPIIIK Keiyiepae OarpITTay;

- B0, DNS, DHCP cepBep:epin maiinanany;

- KOMIIBIOTEPIIIK KENIep )KYMBICHIHBIH aKIMapaTThIK KAYIMCI3irt Mocenemnepi;

- CBIMCBI3 JKEJIEP/IiH )KYMBIC IPUHIIUAIITEPI oHe T.0. [87].

byn Oonamak uHpOpMaTMKa MyFamiMIEpiHE aKMapaTThIK ©3apa 1C-KUMBUIIbIH
HBICAHIAphl MEH OJiCTepi, aKMapaTThIK MOACHHETTI KaJBIITACTHIpyJa aKMapaTThIK
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KaYIMCi3I1K MOCEJeNIepIH KapayAblH MaHBI3IbUIBIFEI Typajibl OUTIMII KaJbIITaCTHIPYFa
MYMKIHAIK Oepei.

Xorapeima KepceTireH 3epTTEYMIIEPIiH €HOSKTEpiH Taljai Keje, OJapbIH
HET131HEeH JOCTYPJIl TaKbIPBINITAPFa, aTall alTCaK: FAIAMIIBIK )KOHE KEPTUTIKTI KEeTIepIiH
HETi3epiHe, JKEePrUIKTI JKENMIepIiH HEri3ri TEeXHOJOTUsAJIapblHA, KOPIOPATUBTIK
KENIep/Il Kypy Heri3epiHe KoHUT OeIeTIHIIT Typaibl KOPBITHIH/IBI KacayFa 00JIabl.

bipak XbUT ©TKEH CaliblH KOMITBIOTEPIIK KEIUIEp KYpPCHIHBIH Ma3MYHBIHIAFbI
TaKBIPHITITAP KCHEHIIT KEeJIeIi.

Keprimikti KOMITBIOTEPJIIK Keaep i KCHIHEH CHT13y KOHE
TEJIEKOMMYHUKAITUSIIBIK JKyHenaepal AaMbITy HHGOpPMATHKa MYFATIMIHEH J>KEPriiKTi
JKeJiHl 0acKapy caachlHIarbl OUTIMIH TepeH OOJybIH Tajam ereni. by e3 keserinie
MPaKTUKAJIBIK JaFabUIapAbl, KOMIBIOTEPIIK Kelll CalachIHIAFbl OPTYpJl Moceienepi
IISITY 11 TaJIall eTeIl.

CoHbIMEH KaTap, KOMIIBIOTEPJIIK KEIUIepAl OKbITY OapbIChIHAA, 3€pTXaHaJIbIK
KYMBICTapAbl YUBIMIACTHIPYJa TEXHHUKAIBIK JKOHE MATepUAABIK KHBIHIBIKTAP
TYBIHAANBL:

- OIpIHIIIZEH, KOMIIBIOTEPIIIK JKEJIre KIPETIH KOMIBIOTEPJEP/IIH ONepalrsIIbIK
KyilenepiH OanTay »koHe Oackapy YUIIH CTYJIEHTTEpre Kajimbl OUT1iM Oepy MEKeMECiHIH
KOMITBIOTEPJIIK JKEJICIHIH KYMBIC ICTEY KAYINCI3AINH KamTaMachl3 €Ty KayKeTTLIIri
HET131H]1€ )KYHEeIIK 9KIMILIHIH OKUIETTIKTepl pyYKcaT OepMen/l;

- eKIHIIJIEH, HAKTHI OaiIaHbIC KYPBUIFBUIAPBIMEH TOXKIPUOE >Kacay OHBIH KYMBIC
1CTeyIHIH ICTE€H IIBIFybIHA HEMECE YaKbITIIIA TOKTATHUTYbIHA, OY3bUTybIHA OKEI COFaJlbI,
OYJ1 Kap>KbUIBIK IIBIFBIHAAPFA OaThIPAbl, KYPHUIFBIHBIH KYHBI CAJBICTBIPMAJIbl TYPC
KbIMOAT OOJIBIIT KEJIE/]1.

KommsroTepitik *xemaiaepai OKbITYIbl YUBIMIACTBIPY KE31H/IE aTajiFaH KUbIHIBIKTAp
TYBIHAANABI, OCHI KHUBIHABIKTAPbI )KEHY YIIIH JKeIJIepal MOJeIbACY HET131HIe OKBITyFa
0oJ1aIbl.

1.2 boramaxk uHopmaTuKka MyFajJdiMJIepiH keJiiepai Mojaeabaey Heri3iHae
KOMIIBIOTEPJIIK KeJIepai OKBITYAbIH MYMKIHAIKTEPI

bonamak wuHpopMaTMka MyFamiMIEpiH KOMIBIOTEPNIK >KEIUIEPIl OKBITYAAFb
JKOFapblJja aTaJfaH KUBIHJABIKTapAbl OJKEJIUNK MOJENIBACYJl KOJJaHa OTBIPHII
OomapIpMayFa O0JaIbI.

Keninik mopenbney paerenimiz He? bomamak wuHpOpMaTHkKa MyFaIiMIEpiH
XKETUIepZl MOJENbJCY HETI3IHAEC KOMIBIOTEPJIK JKENJIepAl OKBITYIbIH KaHIan
MYMKIHJIIKTEP1 Oap?

AnBIMEH MOJIEIh KOHE MOJICIIb/ICY YFBIMIAPBIHBIH TYCIHIIPMECIHE TOKTAJIANBIK.

Mopenb YFBIMBI JKYHEJIEPIiH KaJbl TEOPHUSICHIHBIH HET13T1 YFBIMBI, a1 MOJICTIBCY
KyaTThl 9JIiC, TINTI KOOIHECE 3ePTTEY/IIH >KAJIFbI3 9/icl OOJbIN Ta TaObLIaAbl. 3€PTTEYIIH
Oyl oficl ILIbIHANBI HBICAHIBI OAacCKaMEH aybICTHIPYAbl, SFHU MaTepuajibl HEMece
ujeanabl TYpIMEH aybICThIPYIbl TYCiHAIpeai. Ke3 kenreHn HpicaHFa KOMbLIATHIH TaJIanThIH
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€H HETI3riCl OHBIH HAKThI e€cenTep MIeHOEPIH/IE OKBIN-YUPEHETIH HbICAHFA COMKECTLUIIr
XKoHE 0ap KypalJapMeH KY3ere achbIpbLIyHhI.

Mooenv (Model, simulator) — GipiamrigeH, kacuerTepi Oenriai Oip MarbIHAIAFbI
KYWEHIH HEeMece YIEpICTIH KacueTTepiHe yKcac OOBKTUIEp HeMece yAepicTep Kyieci;
eKIHIIIICH, CEPUsIIbI OYUBIMAAPABI JKaIllail eHAIpyTe apHaJFaH YJITi, 3TaJOH: Ke3 KeJreH
Olp OOBEKTI KYMBICHI, MbICANIbI, MPOLECCOPABIH >KYMBIC ICTEYlH MOJICIbICHTIH
OarapiiaMa HEMece KYPBUIFBI.

Mooenvoey (simulation) — ke3 kenreH KyObLIBICTAPABIH, YAEPICTEpIiH HeMece
HbICAH JKYHeJepiHiH KacueTTepl MEH CHIIaTTaMalapblH 3epPTTEY VIIIH OJap/AblH YJTIiCIH
Kacay KoHE Tanjay; Oap HeMece j>KaHaJaH KYPacCThIPbUIFaH HbICAHIAPJIbIH CHUIIAThIH
aHBIKTAy HEMecCe alKbIHAAy YIUIIH OJap/blH aHAJIOrTapblHAa (MOAEIIH]IC) HbICAHIAPAbIH
OpTYPJIi ILIHAMBLIBIFBIH 3€PTTEY SJIICI.

B. A. llltodpd [88] 3eprreyinme ™mopenb — aKkbplI-O HEMece MaTepPHAIIIBIK
TYPFBIZIaH JKY3€re achIpbLIATBIH KYHe, OJ1 3epTTEY HBICAHBIH KOPCETy Hemece KoOeUuTy
apKbUIBI OHBI 3epTTEY O13re ’KaHa aKmapaT OEpeTiH €TII aJIMacThIpa anajibl - IEreH MiKipiH
oinaipei.

E. B. byraiiko MoAenbp/liH TaHbIM Kypajibl E€KEHIIrIHE Ha3ap ayjaapa OTBIPHII,
KeJIeCl aHbIKTaMaHbl Oepeii: «MOJeNb — 3epTTEyre bIHFAiIbl 0O0JIy YIIIH apHaibl
CUHTE3JIEATeH OOBEKT, OJ1 KYHEH1 3epTTeyre KaTbhICThl IIEIIIM KaObUIAaraH CyOBEKT
HEMECEe aJaM TYKBIPBIMAAUTHIH 3epTTey MaKcaTTapblHAa COMKEC KeJeTiH OacTamKel
neHreiire ve» [89].

Kernreren 3eprreyiriiep akmnapaTThIK KOHE MAaTEMaTUKAJIBIK MOJIENb YFbIMAApbIH
KapacThIpFaH.

A.JL. EpmioB 3eprreyiHA€ «aKMapaTThIK >XOHE MAaTeMaTHKaIbIK MOJEIbACD
yFeIMIaphl Oip-OipiHEe ©Te KaKbIH, OMTKEHI eKeyl Ne Oenri xyuenep» IereH miKip
xasran [90].

B. I1. 3unyenko [91] sxone /1. O. ITanoB [92] FbUTBIMEH >KYMBICTApbIHA COMKEC
aKmapatrThlKk MOJEIb — OYyJI aKkmapaTThl KOPCETy KoHE Oackapy oO0bekTicl (Oakpliay),
CBIPTKBl OpTa >KOHE Oackapy JKYMECIHIH 31 Typaibl akmapar OepeTiH Oenrui Oip
epekesiepre CoMKec peTTeNIreH CUTHANIap MEH Oenruiep Kyiheci. AKIapaTThlK MOJCIbACD
MBbIHAJIAPAbl XKbIPATA/Ibl: KOJIJIAHBLIATHIH AJIEMEHTTEP/I1H TYP1 (aKMmapaTThl KOATAY 9MIC1),
oJIapZibl YUBIMIACTBHIPY OfICI, AMCIUIEH OOBEKTICIHE KaThIHACHI JIeN KOPCETUIrEH.
C. A. berieakoB skoHe VY. A. Pakutuna [93] 3eprreynepiHne akmapaTTBIK MOICIBII
aKmapaTThl KOATAy TUIIEpiHIH OIipiHAE MOJENBACHIeH OOBEKTIHI CHUMATTay Jem
KapacThIpFaH.

B. M. I'nymikos [94] 3epTTeyiHAe  aKmapaTThlK  MOJIETb — MOJIEIbACHTCH
OOBEKTIHIH KYPBUIBIMBIH CHIIATTAy, COHJIBIKTAH O€nTull Oip TaKbIPBINTHI HEMeEce
KYOBUTBICTBI O171€ OTBHIPHIII, aJlaM 1C KY31H/I€ OHBIH aKIMapaTThIK MOJICIIH XKacailapl JereH
IIKIp KaJIIbIpFaH.

OHIUKIONEUSIIBIK 9MeONeTTe MOJEIbACY OpPTYPJAl aHajorTap MeEH IIapTThl
OeitHenepal KoJAaHy Ke3iHJe KYOBUIbICTap MEH OOBEKTUICPl 3epTTey OMICTEPiHIH
JKUBIHTBIFBI PETIHC aHBIKTAIAIBI.
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OKy OpbIHIApBIHBIH OKYLIBIJIAPbIH aKMapaTTbIK MOJAEIBIACYTe OKBITY MOCeENeepl
C. A. bemienkos, E. B. byraiiko, . B. T'ansiruna, A. I'. I'eitn, B. I1. JIunkoBa xoHe T. 0.
FAJIBIMIAP/BIH 3€PTTEYJIEPIHIC KapaCThIPhUIFaH.

Bbyn 3epTreyaeri KalbINTaCThIPbUIFAaH MOJIEIBACY YFBIMBI ©3T¢ € FajJbIMIap IbIH
KYMBICTapbIH/Ia JKaJFachblH TamnThl. TeMEHJIeri KecTele aBTOpJiap MEH MOJIENbICY
YFBIMBIHBIH aHBIKTaMajapbl KepceTiireH (4-kecte).

Kecte 4 — Mojenbey YFRIMBIHBIH aHBIKTaMaJIaPhI

A. T. CeiliTkoxaeBa

No ABTOpJIap Mojenbaey YFbIMbI
1 | A. 1. Opa3eimbeToBa, 3epTTeneTiH O00BeKTiHIH (KYOBUIBIC HE YpHic) IIApTThl TYpAe
. H. AGauky, HeMmece 0acka OOBEKTIMEH alMacTBIPBUIYbI JKOHE TYMHYCKAHBIH

KACHUETTEPiH MOJICTIh KACUETTEPIH 3ePTTEY apKbUIBI 3ePTTEY.

2 | H. H. OcmranoBa

TaHy HBICAHIAPBIHBIH MOJIC)I OOMBIHIIIA OJIAp/Ibl 3EPTTEY OMiCi

3 | b. P. KackaraeBa

OUTiMHIH apHaiibl camacel — oJiCHaMaaa 3epTTENCTIH TaHBIM
omicTepiHiy Oipi

4 | 1. T. ®ponos

Oy XKXYylieHIH YHBIMIACTBIPBUTYbI MEH JKYMBIC iCT€y TPUHIIMIITEPI

JKaAHFBIPTBUIATHIH aHAJIOTTapbl (MOJENBAEPAl) apHaiibl xkobanay

apKBUIBI HAKTHl JKYHEHI MaTepHalJblK HEMece ICUXHKAIBIK

MOJICTIBIEY .

HaKTBl 0ap oOBekTinepAiH (0O0BeKTiIIepAiH, KYOBUIBICTApABIH,

YAepicTepiH) MOAENBACPIH KYPY, HAKTHl OOBEKTIHI OHBIH THICTI

KOIIpMeCIMEH aJIMacThIPy, OJapIbIH MOJEIbICPIHIALTI OiTimM

00BEKTIJIEPiH 3ePTTEY JACTEH MIKIPJIePiH OLaipe/.

TEOpUsIIapP/Ibl, TUTIOTE3aJIAP b TAMBITYFA )KOHE 0J1ap bl TEKCEPyTe

H. . Jlanun, ®posioB OarpITTaarad FEUILIMHA TaHBIM J1C1

7 | A.Il. 3unyenxo, uHpopmaruka MeH AKT-HbIH KenTereH Ma3MyHJBIK JKeJlIepiH,
J. IO. I1anos OHBIH IIIiHAE: aK;mapaT TMeH akKmapaTThlK  YIepicTepii,

KOMIIBIOTEP/I1, TEJIEKOMMYHUKALIUSHBI ’KoHE T.0. 3ep/eney Ke3iH e

TaHBIM JJIiCi peTiHe

. A. berienkos,
. A. Pakutuna

ul
N

6 | b. A. 'munckuid,
41

Jlepek ko3aepi [95; 96; 97; 98; 99]

C. A. bemrenkoB,  E. A. Pakutuna [93, 6. 56]  3eprreynepinae  MOACIbICY
KE3eHJIepiH KapacThipraH. Onap MOJENbICYIH KeJleCl Ke3eHIepiH CUIlaTTaraH:

1) Moaenpiey MaKcaThIH KOIO;

2) MopenbAey OOBEKTICIH Tajjay >KOHE OHBIH OapiblK Oenriil KacueTTepiH
aHBIKTAY

3) TaHmamFaH KacUeTTepIl MOJEibIey MakKcaThl TYPFBICBIHAH Talllay KoHE
OJIap/IbIH KAMCHICHIH MaHBI3/IbI JCT CaHAYy KePEK CKEHIH aHBIKTAy;

4) ynrifi yceIHY (DOpMaChIH TaH/IAY;

5) TaH#manFaH HBICAHFA MOJEIbIEY OOBEKTICIHIH MaHBI3bI KACUETTEPIH KoHE
oenrinepin Gpopmanuzanusiay, KenTipy ((KUHAKTay);

6) anbpIHFaH MOJIETB1 O1pI3AUTIKKE Talaay;

7) anblHFaH MOJENBIIH OOBEKTIre >KOHE MOJENbACY MaKCaThblHA COMKECTITiH
Tajaay.
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OKpBITY MOJIENBIICYIH €K1 HET13I acCMeKTICIH aXbIpaTaJbl — OKBITY Kypajbl (OKY
OpEKeTi) )KoHE OKYIIbUIap YHPEeHYl KepeK Ma3MyH peTiH/e.

bipinmi acnekT OuiM Oepy Ma3MyHBIHA MOJENH YKOHE MOJAEIBACY YFBIMAAPBIH
Kocyabl Ourmipeni. bynm MiHAET HaKTHI KYOBUIBICTApIBIH MOJETBACPI ONApALI TaHy
KYypaJibl PETIHJE KOJAAHBUIATHIH OWJIAYABIH FHUIBIMA-TCOPHSUIBIK TYPIH KaJIbIITACTHIPY
KOKETTITITIMEH OaiJIaHBICTHI.

ExiHnm acnekt — MoAenbaey 1l 3epTTENETIH KYObUTBICTAPIIH MaHbBI3bI OCNTiIepi
MEH KAaThIHACTApbIH OHAM KOPIHETIH TYpJE aHbIKTAy >KoHE OCKiTy YIIiH KOPHEKUIIKTIH
YKOFaphI )KoHE epekie (popmackl peTiHae naigaiany, CoHAa-aK abCTPaKTLI YFbIMIAPIbl
3epTTey OapbIChIHAA KAcalybl KEpPEeK OpEKETTEp MEH OIepalusIapAblH  KaJIlbl
ChI30AJIaphIH KYpPY JKOHE OEKITYy YIIIH OKYIIBIHBIH MOJETBACY/l KOJJaHy JaF/bUIapbiH
KaJIBIITACTBIPY.

Mojenb KOMIOBIOTEPIIIK >KENiHIH Oenriai Oip KYPbUIBIMBI MEH TOIOJIOTHSICHI
HET131HJI€ OHBIH KYpaMblHA KIPETIH KOMIIOHEHTTEPAIH TYPAaKThl PETTENIN€H >KUBIHTHIFbI
OHE OJIapbIH apachIHIaFbl KATbIHACTAP HET131H/Ie )KacallFaH.

Xorappiia KenTIpUIreH MOJENbJCY aHbIKTaMalapblH Taljlail Kene, orcenini
MoOenboey JIEereHIMI3 — KEIHIH HET13r1 KOMIOHEHTTEPIHIH TUHAMHUKAJIBIK OeiHECiH
(kenunik Kadenpaep, KoMMyTaTopJiap, XxadTap, MaplipyTu3aTopiaap KoHe T.0.) KepceTy,
KOMITBIOTEP 3KpaHbIHAA OJap]bl KOH(QUTYpauusaay >KOHE KYMBIC ICTE€Y YJIEpiCTEpiH
Busyanm3anusuiay [100].

Keninik Mojeab KOMIBIOTEPIIK KEMHIH Oenriai  Oip KypbUIbIMBI  MEH
TOTIOJIOTUSICHl HET131HJI€ OHBIH KYpaMblHA KIPETIH KOMIIOHEHTTEPIH OeNriieHreH
pPETTENreH >KUBIHTBHIFBI JKOHE OJIAPJIBIH apachIHJIaFbl KAThIHACTAP HETI31HJE Kacaajbl.
KommbroTepiik sxeniiepii MoaeabaeyaiH €Ki Heri3ri Tocim 6ap (1-cyper ).

OMyJISIUs — €CeNTey OPTACHIHBIH MOJEIIHJIE HAKTHI YAEPIC OPBIHIATIATBIH JIiC.
OHBIH HUJEACHI-HAKTHI YIEPICTIH JKYMBIC 1CT€yl YIIIH CHHTETUKAJBIK JKaraaiiap
Kacaasl.

CumMmynsius JETeHIMI3 — MOJCNBACHTEH YJEpIC €CENTey OPTAChIHBIH MOl
asiChIHJIA JKY3€re achIpbUIaThIH TOCUI. bysl o/ic chlHaKTapAbl OipHElIe peT KailTanayra
JKOHE OpTYpJll JKaFdaijgapra HETI3/ICJITeH KONTETeH HOTIKeNepre KO JKETKI3yTe
MYMKIHJIK Oepeni. HoTrkecinae i3 )KyYHeHIH KYMBICHIH SpTYypJli JKaFaainapaa Oaraiait
aJlachl3 )KOHE pecypcTapabl 0acKapyIbIH OHTAIIIbI CTPATETUSCHIH JKacail anachi3

Kazipri yakpITTa KOMIBIOTEPIIK OSKEIUIEPAIH KYPBUIBIMBI MEH >KYMBICHIH
MOJICTIbJICYTE apHAJIFaH OpTYpJii OarmapiaMaliblk Kypaiaap 6ap, ojJap CUMYJISTOP KOHE
sMynaTop Oonblll  OeJliHeal, COHbIMEH Kartap, Oip-OipiHEH OmepanusiiblK KYie,
KbUITaMABIK, HWHTepdelc JKoHe Tarbl 0Oacka TakjgadaHaThIH — KOMITBIOTEPJIiK
YKaOIBIKTAPAbIH YHICCIMILTITIMEH €pPEeKIeICHE/I.

Cumynstop — OarmapiiaMaliblK KacaKTaMaHbIH Olp HeMmece OipHelne >KeNiiK
KYPBUIFBIJIAP/IaH TYPATHIH KEJTIK TOMOJOTHUSHBI MOJIEIBIACHTIH 06iri. Opoip etk
KYPBUIFbI OYJ1 OaFapiaMalblK skacakTaMaHbIH O1p 0ediri, 01 e31HIH MYMKIHJITIHE Kapai
HAKThl KYPBLIFBI OOJTY Bl TaJIall eTe/Ii.
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OMyISTOP — BUPTYaILABI JKelli KYPhUIFbUIAPBIMEH JKYMBIC 1ICTEHTIH jKOHE KOCAThIH
OaFmapiaManblK JKacakrama Oeniri. OMynaTopiiap CHUMYJSTOpIapAa YCHIHBUIFaH
KYPBUIFBJIAPMEH  CaJBICTBIPFaHNA  <OKETULMIPIITEH»  MYMKIHAIKTED  KUBIHTHIFBIH
YCBIHATBIH HAKTHI KEIUTIK KYPBUIFbLIApb! BUpTyanu3anmsuiaiie: [101].

KommnbrorepJik
JKeJtiiepai
MoeabAeydiH
TICIII

OMynsauus Cumynsauus

Cypet 1 — Komnbrotepik xeniyiepAi MoJIeibACY/IIH Heri3ri Tocuiiepi

Temenmeri cyperre CUMYIISITOP JKOHE SMYIISITOP KOpCeTuIreH (2-cyper).

Mynnaii  OarmapiaMaiblK — Kypajndapabl — HaijanaHy — apKbUIbl  SKEJUIIK
KOMITOHEHTTEP/IIH (KEeNIUTK Kabenbaep, KOMMYTaTopiiap, MaplipyTH3aTopiap, KYMbIC
CTaHLUSUIAPbI, CEPBEPIIEP JKOHE T. 0.) IMYJIAIUSACH KOMETIMEH 9PTYPJIl TOMOJOTUS MEH
KYpBUIBIMAApAbl KypyFa Oosiagbl. COHBIMEH KOCa 3KpaHbIHJA KeJecifieil apekeTTepal
KOpyre MYMKIHIIK Oepelll: KOMIIOHEHTTEp/ll OamnTay >KOHE OJIapAblH ©3apa 1C-KUMBLI
yAepicTepl; op TYPJl KEIUTIK XaTTaMallapblH KYMBIC YAEPICTEpI; KEPTITIKTI Kell MEeH
ramamMablK MHTEpHET JKeiCiH KOCyHbl OamnTayjbl; COHAal-aK »Kalmbl KOMITBIOTEPIIIK
YKETIMEH KYMBIC 1CTEY1.

Enpi sxeniaik Mosienbaey MyMKIHIIKTEPiH TOJBIFBIPAK KapacThIPANbIK.

Cisco VIRL — kemren i seiik meniMaepai Te3 sxodanayra, KoHQUrypamusiayra
KOHE TECTUIeyre MYMKIHJIIK OepeTiH KeJiHl Mojenbaey miargopmackl. MyHmaa 6apibiK
KETUTIK onepanusuIbIK Kyienepain Buptyanasl Oeiinecin Cisco-10S, [0S XR, CSR1000,
NX-OS, ASA, Xenulik KYpbUIFbUIAPABI OHE NAKETTep MEH MapUIpyTTap CHUSKTHI
BUPTYaJIJIbI JKENIUTIK (QDYHKIMSUTAPABl KAMTUTBHIH XKeiHI rpa@uKaiblK Typae kobanayra
MYMKIHIIK Oepe/i.

VIRL GipHenie apThIKIIBUIBIKTapFa Ue:

- VIRL cepBepin opnary Cisco OarmapiiaMaliblK >KacaKTaMacChIHBIH OpTYPJIi
KECKIHJIEpIHE 3aH/bI, JIMIICH3UIaHFaH KOJI JKETIMIUIIKTI amanbl. by OarmapiaMaibik
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keckigaepi VIRL ceppepinen mibirapbii, GNS3 cUsKTBI 6acka KeiliK dMyJIsTopiapra
opHaTyF¥a 00JIajbI;

- KEJUTIK TOIOJOTUSHBI Oemicy »xoHe oHbl Oacka VIRL cepmepinae opwiHImay
MYMKIHJIIT1, )KEJIUTIK TOMOJIOTHSHBI SKCTIOPTTAY;

- smysaTop AutoNetKit GyHKIUSACHIH KaMTHIBI, OJI K€l TOMOJOTHSCHIHIAFHI
TyHiHAepaeri QyHKIUSIapAbIH HET13r1 KOHPUTypalUsIChIH aBTOMATTHI TYPJE TOATBIPYFa
MYMKIHAIK Oepei.

VIRL-xaiy kemmrimiri Oyt

- VIRUS Personal Edition-ra kipy xbuibiHa $199 typassi.

- AMYIATOp Oacka IIeNIiMAEpMEH CalbICTBIpFaHaa KeOipeK eHIey KyaThl MEH
XKaJThI KOKET eTe/i;

- VIRL-ne ek Ethernet unrepdericrepi KonmaHbLIaIbl.

OMyJISTOpA JKENITIK TOMOJOTUSHBIH €K1 TYpl 0ap — AU3aiH JKOHE MMUTALUSIIBIK

TYpJep.

Cisco Packet Tracer

UnetLab

HP Network Simulator

Cumyasitop NetEmul

eNSP

) NET-Simulator

Keminik ToaABIKTBIPBLIFa
MoeNbaey H IIBIHANBLUIBIK ModelNet

J OMNet++

|

)

Mininet ]

IMyasTop NS-3. ]
)

]

]

Cisco VIRL
GNS3

Linux Ubuntu

Cyper 2 — XKenuiik MoAenbacy

UNetLab (Unified Networking Lab, UNL) — 6ys1 opTypii 3epTXaHanap/asl Kypy MeH
MOJENbJCY YIIIH TeTepOreHIK JKOHE Kell MaijanaHymbsl miuatdopma, O
MapHIpyTH3aTopiapaaH, KOMMyTaTopiap/iaH, Kayirnci3aik KYpbUIFbIIapbIHAH XKOHE T. 0.
BUPTYaJIbl JKEJI1H1 MOJENIbIeyTre MYMKIH/IK Oepei.

CepBucTiH OipKaTap apTHIKIIBIIBIKTAPBI CYypeTTe KopceTiareH (3-cyper).

OnbIH 0aCThI APTHIKITBUTBIFHIL:
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- OPTYPJIl JKENUIIK >KaOJBIKTapIbIH allapaTThIK EPeKIICTIKTePIH IMYJIAUsIIay
MYMKIHJIITI;

- Unix HeTi31H/E XacairaH, BeO nHTepdErcTi KoJIaHa OTHIPHII KYMBIC 1ICTEH/I;

- KOITEeTeH >KEJIUIIK >KaOIbIKTapIbIH HAKThl HYCKAIAPBIHBIH OapJIbIFBIH JEPIiK
naiijananyra MyMKiHaIK Oepent;

- CBIPTKBI JKEJITe MIBIFY MYMKIHAIT Oap.

1C )KY31H/I€ TOJIBIK KOJIIay

Cisco xaOpIKTapbIH Maiiiagana ary

ICKe KOCBUIATBIH TYHIHJACPAIH MIEKCi3 CaHbl

MYJIBTUBCHAOPJIBIK

UNetLab
APTHIKIIBIIBIKTAPbI

KYpBUIFbLJIap apaCblHAarbl KOCBUIBICTAPABIH IEKCi3
CaHBbI.

TOYEJICi3 CTEH/TI iCKe KOCYMEH KeIl
naiaanaHybIHbIH (QYHKIHOHAIIBIFbI

JK pecypcrapbpiHa TOMEH Tajlantap

JKEJTUTIK TOTIOJIOTHUSIHBIH TOJBIK IpadUKaIbIK
U3alHbI

Cypert 3 —UnetLab kp3meTTiH OipkaTap apTHIKIIBUIBIKTAPBI

Omynsatop Linux Ubuntu omepanusiiblk JKyHeciHe HETI3IENTeH BUPTYAaJJIbI
MaIlIfHa.

HP Network Simulator — oyn cumyastop HP Comware omnepanusibik Kyie
Heri3iHze Kypburran Oapibik HP — kommyTtaropnapaa, mapuipyTusaTopiapia, CbIMChI3
WiFi koHTpoOsuIepep/e )KoHe Kayirci3aik KYpbUIFbIIapbIHIA )KYMBIC icTe 1. CUMyIsTOp
HP xommyTaTopnmap MeH MapHipyTH3aTOpJapbIHBIH HHTepdeiici MeH (QyHKIUsIapbiH
(MOIyJIBIIK >KOHE TIPKENITeH KOH(UTYpalUsIIbI) TOJIBIK KOJIEMIE OpbIHAayFa MYMKIHIIK
oepeni.

eNSP — 6y1 AR mapuipytuzaropiiapbl MeH Huawei KOMITaHUSICBIHBIH X7 CEpUsITbI
KOMMYTATOpJIapblHbIH KOINTereH (QyHKIUSIapblH MMHTALMsUIAyFa MYMKIHAIK Oepenl.
JlepOec KOMTBIOTEPIIEP/IiH, KOHIIEHTPATOPIAPAbIH, OYJITTH KYPBUIFBLIAPIBIH KoHE FR
KOMMYTaTOPJapbIHBIH KYMBICBIH MoJenbaAehai. KypbUIFBIHBIH KOH(PUTYPALUSCHIH
OanTtay GyHKUMSCHIH UMUTanusiaiabl, Oyn Huawel KypbUIFbUIapbIHBIH MOTIHJIIK
KOMaH/JaJapblH 3epTTeyre MyMKIHJIIK Oepel.

NET-Simulator — koMmbrOTEpJIiK KeIiaepai BU3YyalIbl TYPAS KOPCETYre >KOHE
oJapipl KypyFa apHaiaraH Terin mporpammaisik opta. NET-Simulator 1ISO OSI: 2nd -
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Data Link >xone 3rd - Network eki aeHrefizae »ymbic icteiiai. MyHaa OipiHim (GU3HKaIIbIK
JEHTeHIe HSMYJIANMs JKacaaMalibl, COHIBIKTAH KYPBUIFBUIAPIBIH JJCKTPIIK >KOHE
(bU3MKaIBIK epeKIIeTiKTepl Ha3apra ajablHOAW bl TaFbl alTHINT KETETIH JKaFaail MyHa
ICMP mpOTOKOJIBIH TOJNBIK KaMTH alMaiabl, Oy Ping >xoHe traceroute CUsAKTHI
CEpBUCTEPMEH KYMBIC ICTEYTe MYMKIHJIIK Oepe/i.

NetEmul — epkin TapaTbUTaTBIH TPOTPaMMAaIBIK OpTa CAHATHIHA JKATA bl (JINIICH3US
GPL) xone kpoccmiathpopmansik (MS Windows, Linux, MacOS omneparusibik
KyHenepiHne opHaTyFra 00J1aibl) 00JIbIN TaObLIaAbl. ByJT OpTaza OOJIbIIN )KAaTKAH JKaF 1aiiIbl
KeHO1p KOJIMEH Ty3eTyre 00J1ajIbl, aTall anTKaH/Ia JKeJie KYPill )KaTKaH KbI3METTIK JKOHE
naiIaJaHyIIbUIbIK ~ aKmapaTThl KiOepy YAEpiCTepiH BHU3Yyalu3allusiiay MYMKIHAIT
apKbUIBI 1CKE achIpyFa 00J1aJIbl.

NetEmul xommproTepsiK JKEIUIEPAIH JKYMBICHIH BH3yalHM3allUsuiay, OHJAFbI
yaepicTepal TYCIHYAl KEHUIASTY YINH KoiaaHbutaabl. OKbpITyIaH Oacka, Oarmapiiama
HKCIIEPUMEHTTEPTE KIHE OJIapAbl KOPHEKI TYpJle KOPCETYre KeH MYMKIHIIKTED Alllajibl.
barnapiaMa KOMIBIOTEPIIIK KENUIEPAl OKUTBIH CTYACHTTEPre OChI canaia >KYMBIC 1CTeY
JAFIbUIApbIH  KaJBINTACTBIPY YIIIH KOPHEKI Kypajl peTiHae apHairaH. CoHjaii-ak,
OarapiiaMaHbl CTYIEHTTEPAIH OUTIMIH TEKCEPY YILUIH OKBITYIIbUIAp NMaianaHa aaajbl.

NetEmul xommbroTepIlik JKemijiep MeH OJapAblH JKYMBIC iCTey NPUHIMIITEPI
Typajibl OacTamKbl MaFIyYMaTTBIH KaJbIITaCYbIH KaMTHABI. barmapiama MpaKTHKaJIbIK
JKYMBICTBI KYPYJBIH HETi3ri TajiaOblHA jkayamn Oepesl, aTanm alTKaHAa KOMIBIOTEPIIIK
XKeTUiep i MoJienbaeyre MyMKiHAiK O6epesi. CoHbIMEH Kartap, OarnapiaMaHbiH OipkaTap
apTHIKIIBUIBIKTAPEl 0ap, OJIAPJBIH HETI3TIepi: KOMIBIOTEPIIK JKEIJIEPAIH KYMBICHIH
BU3yalIM3aIlMsUIay; JKENIHIH op KOMIIOHEHTIH [9J OHE erKeH-TerKeiial oOpHary;,
Oarmapiiama epKiH TapaTbLIa bl )koHe aKbich3 [102].

GNS3 — BupTyanmbl KoHE IMIBIHAWBI KOMITBIOTEPIIIK >KETUIep/l dMYJSIUsIayFa
JKOHE TEeCTIJIEyre apHajfaH OacTalKbl allbIK KOJbI 0ap TEriH MPOTrpaMMAIIBIK OpTa.
KebGinece GNS opTaceis 3epTxaHaNbIK CTIHA PETiHAC KOIAaHBIIAAbI, OH/IA KaHaal 1a 0ip
TEXHOJIOTUSIHBI HEMece CbhI30aHbl Tekcepyre O0omnaabl. KypbUIFbIHBIH OapiblK HETI3r1
KOMITOHEHTTEP1, OHBIH IMIIHJE MPOLECCOpP, XKabl kKOHE CHTI3Y/IIBIFapy KYPBUIFbUIAPEI
amynsiusiiayra 6omanel. ConbiMeH Katap, GNS3 opraceiHma XKyMmbIC icTey VIIiH
WInPCAP, Wireshark, Dynamips, VCPS, VirtualBox, 20 SolarWindsResponse,
SuperPUTTY, Cpulimit mporpamMmaisik KaMTamMaapabl Haiaaianyra 00aibl.

OMNeT++ — rpadukanblK peKUMIE KOHE KOMAHJAIBIK >KOJ PEKUMIHIES
KoyimaHyra Oomnaabl. Dmyssitop Linux, Mac OS/X, WIindows cHsKTBI €H Kol TapajraH
OTIEPAIMSIIBIK JKYHeNepae >KYMBIC ICTEHl, KEeNiHI MOJAENbJEYy YIIIH MOJIYJIbIIIK
KYPBUIBIMBI O0J1aibl (4-cyper).

Mininet — GipHerire XoCTTap/bl )KOHE KOMMYTATOPJIap MEH MapIIpyTH3aTOPJIapbiH
Linux sampoceiaaa icke kocaapl. Ockl sigposa Oip FaHa MaiiiaJaHyIibl )KYMbIC KaCaWThIH
OipTyTac >KYHEHIH el peTiHAe KOpiHyl YIINH >XCHUIAETUITeH BUPTyaIU3AIUSHBI
naiinananansl. Mynna 6acka OXK yuiiH ka3pUIFaH MporpaMMalibIK KacaKTaMaHbl 1CKe
Koca anmaiinel. ConbiMeH KaTap OpenFlow KocbiMInanapbiMeH (IpoOrpaMMalibIK-
KOH(UTypalMsUIaHATBIH KeJIJIepre apHaIFfaH XxaTTama) >KyYMbIC 1CTEeH/I.
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CHIM/IbI 5K9HE CHIMChI3
OaliJIaHbIC JKeTinepin
MozeJbAeye

JKanmnai KbI3MeT
KOpCeTy :KeJlijiepiH
MoJeabaeye

XaTtraMmajaapabl
MoaeJabaeyae

KOl IPOLeCCOPJIbIK
JKyiesiepai soHe
0acka 1a TapaThLIFaH

annapaTTbiK
JKyHenepai
MoOJIeTIb/eY/1e

Cypetr 4 — OMNeT++ naiifanany caiaiapbl

OMyIATOPIBIH OipKaTap KeMIIUTIKTEPi Oap:

1. pecypcrapra mIeKTeyjlep: ojap TEHICSCTIPIITeH >MOHE OpPTAaK XOCTTap MeEH
KOCKBIIIITAp apachkiHaa 0eiHyi Kepek;

2. Linux siApochiH OapiibIK BUPTyal bl XOCTTap YIIiH maiaanany; oy 6acka OX
YIIIH >Ka3bUTFaH OarjapiaMaiblK >KacaKTaMaHbl ICKE€ KOCY MYMKIH €eMecC JereHl
oinmipent;

3. Mini net OpenFlow epexenepin Oenriiemeiini, erep ci3re MapupyTray Hemece
KOMMYTAaIMsl TapaMmeTpiepi Kaker 0oJica, KakeTTl (QyHKIusiapbl 0ap KOHTPOJUIEPl
Kacay Kepek;

4. GacTamnkbl KaJbl OoibiHIIIa, Mini net jKemici KEPTiTiKTI )KEeT1ACH OKIIayTaHFaH;

5. mini net xacTrapsl xxyieHiH XocT (aitnngapeiMen PID keHicTirinae Tapatbuiaibl,
OWJI XKYHMeNiK yAepicTi asKkTayra MyMKIHAIK Oepe/;

6. Mini net-te BUpTyaabl yaKbIT Typajibl TYCiHIK k0K [103].

NS-3 — auckpeTTi OKWFaNapIbIH KEIUTIK 3MYJIATOPHI OOJBINT TaOBLIAIbI, SFHU
FBUIBIMU 3€pTTEYJIep MeH OuTiM Oepy MakcaTTapblHa OaFbITTaiFaH. bys mporpaMMalibik
OpTaHbl MaiijayiaHy >KOHE OamTay Kypaell emec, kel KOH(PUrypauusChlHaH OacTarl
HOTHOKENEP/Il )KUHAY MEH TaJljjayFa JCHiH YIepiCTi MOJenbaeyre MyMKiHAir: 6ap. NS-3
Mojenbaey sapochkl [P-keminmepni, conpmaii-ak Oackana XaTtamanapia KYpbUIFaH
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Keauepaine 3epTreyal Kojaniabl. NS-3 sMynsTopbiHBIH OipKaTap apThIKIIBLIIBIKTAPEI
CypeTTe KOpCETUIreH (5-Cyper).

naiinananymsl CPU, RAM >xoHe T. 0. CHSKTBI K&KETTI HapaMeTpiiepMeH 9pOip HAKTHI
MOJIeNb/IEY YIIIH BUPTYaJIbl MalllMHAJIAP bl TUICTI TYpAE OanTaii anaabl

/ \
naigananynisl MOJIEbACY ClieHApHiLIepiH/06acTanKbl
KOJTapbIH OHJCH ajia/Ibl )KoHE MAIlIMHAHBI IaMaJIaH ThIC KYKTEYICH KOPBIKIIA,
QJJIBIHFBICHIH ICKE KOCKAaHHAH KeiiH Oip/ieH jkaHa MOJIENbICY/l OacTa bl
/ \
naigananynisl KONTEreH BUPTYaabl MallIMHANAp/a mapaielb MOACTbACYIH KOIl

MOJTIIIEPIH 1CKe KOca ayiajibl
/ \

HOTHOKETIEP/Ii )KUHAY TIPOIECi OPTAIBIKTaHBIPBUIFaH, Tal1aJaHyIIbl OpKalllaH
HOTHIKETE KOHE THUICTI MOJICIBCY CIIEHAPUIIEPIHE KOJI )KETKI3€ aJlajIbl

/ \
HHTepHeTKE KOChUTFaH Ke3-KEeJITeH KYPBUIFBIHBI Al TaJlaHbIT MOJICIIB/ICY TPOIISCIH
0ackapy MYMKIHJIT1

/ \

Cypet 5 — NS-3 smynamopuvinsiy Oipxamap apmulKubliblKmapvl

Cisco Packet Tracer — skemiyiepai MOJICIBIACYIIH Kol (DYHKIIMOHAIBI
nporpaMMaiiblk optackl Oousibin TaObLiambl. Cisco Packet Tracer — TycinikTep MeH
XaTTamanapJbl OKBITYIbIH THIMAl WHTEPAKTUBTI OPTACBIH YCBIHAABI >KOHE OpTYpJi
MaKcaTTaFbl KOMTETeH KYPBUIFBLIAPILIH, OPTYpdl OaljaHBIC TYpJEpiH MOJIEIbACYTe
apHaJFaH, OyJI Ke3 KEJIreH eJIeMIl JKEMHI JKOFaphl JeHrehae xobanayra MyMKIHIIK
oepeni.

KoMmbroTepimik — KeauiepaiH SKEIUTIK  >KaOJbIKTapblH CUMYJISIUSATIAY — YIIIiH
IporpaMMaliblK OpTaJIap/ibl Tajjay HETI31HJe MbIHAJIal KOPBITHIHIBI Kacayra OOJIaJibl,
MYH/Iail TporpamMMalblK OpTaiap bl KOJAaHy apKbUTbI XKETUTIK KOMIOHEHTTEPA1 (KENUTIK
kKa0enpaep, KOMMYTaTOpJiap, MapuIpyTU3aTopiap, *KYMBIC CTaHIUSJIAPBI, CEpBEPIIEP
XKoHE T. 0.) SMYJAIUSATIAY apKbUIBI OPTYPJIi TOMOJIOTHS MEH KYPBUIBIMAAPILI KypyFa
Oonanpl. bacTamkplga aWTHIT KETKEHIICH KOMITBIOTEp DKpaHBIHIA BHU3YyalW3allHsuIayFra
KeJlecl yaepicTepre MyMKIHAIK Oepell: KOMIOHEHTTEpAl OanTay *oHEe OJapJblH e3apa
OPEKETTECYIH; OPTYPJl KEIUTIK XaTTaMallapJiblH >KYMBICHIH, >KEPTLUIIKTI Kell MeH
kahauablKk MHTEpHET KemiCiH KOCYbl, COHAAN-aK >KaJMbl KOMIIBIOTEPIIK >KEJIHIH
KyMmbIc icTeyiH. COHbIMEH KaTap, OHTaNJIbl TOMOJIOTUSHBI AHBIKTAY, KEJIUTIK HKa0IbIKThI
colikec TaHjIay, JKeJiHIH )KYMBIC CUIIaTTaMaJlapbiH aHBIKTAY; OOJIAIIaKTa KeJiHI KYPY/IbIH
BIKTHMAaJ KE3CH/IEPiH aHbIKTay *oHe T.C.C. KamTaMachi3 etei [104].
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Temenzeri Kecrejepae MOIEIBACY OpPTAIAPIbIH CaJIbICTHIPMAbl CHIIATTAMACKHI
kepcerinreH (5,6-kecre).

Kecte 5 — Mogenpey xyhenepid cabICThIPY

Mopenbiey opTacsel MapipyTray Ounneyre Kon Onepanusiibik
XaTTaMaJTapbIHbIH apHaJIFaH KETIMILT Kyienep
00ITybI KYpaJlJap/IbIH,
MOJIETIbACY
HOTHKEIIEPiHiH
00JTyBI
OMNeT++ - + - Linux, macOS,
Windows
Ns-3 - - + Linux, FreeBSD,
macOS
Cisco packet tracer + + Linux, Android 4.1+,
i0S 8+ Microsoft
Windows
Kecte 6 — DOmynsaropiapablH CalbICTEIPMAaIIbl CUIIATTaAMAaChl
ATaysl Kyxarrama | Buprtyanasl CobIMCBI3 bipueme OX
xKei Ke KOMITBIOTEPTE
OpHAJIACTHIPY
ModelNet + + - + Linux
OMNeT++ + + + - Linux, Mac,
Windows
Mininet + + - - Windows, Linux
NS-3 + + + + Windows, Linux
UNetLab + + + + Windows, Linux,
Mac

KoMmbroTepiik skenuiepal MoJEIbACY KYpalJapbl AapKbUIbl OKBITY IIBIHAWBI
Xa0JbIKTapFa KaparaHJia JieKaiiia bIHFaIbl )KoHEe YHEM/I1 OOJIbIN Ta0bLIa IbI.

CoHBIMEH KaTap, mMONbIKMbIPLLIRAH WLIHAUBLILIK MEXHOI02UACLIH  KOJAaHa
OTBIPBIIT MOJIENBCY HETI31HJIe KOMITBIOTEPIIK KETiHI OKBITYABIH MYMKIHIIT1 Oap.
TONBIKTHIPBUTFAH MIBIHANBIIBIK OKBITY KYPAJbl J1a, 3epTT€Y 00BEKTICI Jie O0Iyhl MYMKIH.
Byl TeXHOMOTHUSHBI KOMITHIOTEPIIIK Kel Kypchl OOWBIHINIA OenTi Oip TaKbIPHINTapIbI
OKBITYJIBIH TUIMJIUTITIH apTTHIPY YIIIiH JIe KOJAanyFra 001aibl.

TONBIKTHIPBUTFAH TBIHAWBUIBIK YFEIMBIMEH OalJIaHBICTBI 3€PTTEreH FAIbIMIAPIBIH
3epTTEeyJIepiHE TOKTAIBII OTCHIK.

«TOABIKTHIPBUIFaH MIBIHAWBUIBIK) TEPMUHIH anFail pet 1992 Kblibl aMepuKaHIbIK
Boeing komnanusiceiabiH Kbi3MeTkepi T. I1. Kogen yebiaran [105].

TonbIKTEIpbUTFaH MIbIHAWBUIBIK (Augmented Reality, AR) — agam Memnaip nucruieit
apKbUIbl HAKTHI 9JIEMIe KapauThIH TEXHOJIOTHS, aJl KeWOip BUPTYaJIIbl HBICAHJAP MOJIIIP
JVCILICH]1e KOPCETUIEII.
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MyHaail TEeXHOJOTUSTIAPAbIH MbICAJbl TOJBIKTHIPHUIFAH IIBIHAWBUIBIK OPTACh
OomBIT TaOBLIAABI, OHJA aJlaM BUPTYaJIIbl HEICAHIAPBl HAKTHI peTiHAe O0acKapa amajbl:
MBICAJTBI, KOJTAPBIHBIH KO3FAIBICHI APKBIJIBI HEMECE BUPTYAJIbI OPTaFa HAKTHI HBICAH/IBI
«KOCyFa» OOJIaThIH Ke37ie JKOHE OJ1 BUPTYyaJlJbl HBICAHJAPMEH 03apa SPEKETTeCEe ajlaibl.

XK. K. Hypoekosa, P. A. EnrunoBansiy [106] 3eprreynepiHae TOJBIKTHIPBIIFAH
IIBIHAWBUTBIK - OyJ1 MUGPIIBIK aKnmapaT MeH MaiJalaHyIIbUIBIK OPTAHBI HAKTHl yaKbIT
PEXKUMIHJIE MHTETPALUAIAY JIETEH MiKip KapacThIpFaH.

IT. Munrpam men A. KummuaonsiH [107] £putbIM €HOEKTEpIHIC TONBIKTHIPHUIFaH
IIBIHAWBUIBIKTBL BUPTYAJJIbl IIBIHABIKKA HAKThl OOBEKT KOCBUJIATBIH OpTa PETIHIE
aHBIKTaAbl. bys karnmaiila agamra ocep €Ty TeK KOMIIBIOTEp DKpaHbl apKbUIbl (Kepy),
Oacka ces3iM MyIenepine (ecTy, HMiC ce3y, KEHICTIKTEIl IMO3WIMs, TaKTHJIBIl Ce31M,
TeMIlepaTypa ce3iMi, yIey Ce31Mi) HeMece opTYpJii KOMOMHALUsIIApAa KY3€ere achIPbLTybl
MYMKiH. MyH1alf TEXHOJIOTUSIIAPABbIH MbICAJIbl BUPTYAJ/Ibl MIBIHANBUIBIK OPTAChl OOJIBITT
TaOBLIA IBI, OHJIA aJIaM BUPTYaJIAbl HBICAHIAP 1Bl HAKTHI PETiH/Ie 0acKapa aiajbl: MBICAIHI,
KOJTAPBIHBIH KO3FAIBICHI apKBUTBI HEMECE BUPTYaJIIbl OpTaFa HAKThI HBICAHIBI «KOCYFa»
00aThIH KE3/I€ JKOHE OJ1 BUPTYaJIbl HBICAHAPMEH 03apa SPEKETTeCEe ajaibl.

M. HOanbp, C.Onra xoHe A.HwuaiH 3eprreynepiHiie, TOJBIKTBIPbUIFAH
IIIBIHAWBUTBIK - OVJT KOMITBIOTEPMEH MOJCIIBICITECH IPAPUKAIIBIK )KOHE MYJTbTUMEIUSIIBIK
HBICAH/IAp CHUSAKTHl aKIMApaTTHIK HBICAHAAPABI CHTI3y apKbUIBI ajbIHFAaH KOpIIaFraH
KEHICTIKTIH KepiHeTiH Moaudukaruscer [108].

M. CapuoHblH 3€pTTE€YIH/I€ TOJBIKTHIPBUIFAH HIBIHAWBLIBIKTEL JKYHECIH HAKTHI
bu3uKanplK KeHICTIKTI 3D MomenbaepiMeH, MOTIHMEH, CYpeTTepMEH XKoHe Oacka
BUPTYaJIIbl HBICAHJAAPMEH KOMITBIOTEP OKPAHBIHAAFBl MIBIHAWBI TYpPAE TOJTHIPYyFa
MYMKIHJIIK OepeTiH yie petinae anbikraiab [109].

A. B. 'pUHIIKYHHBIH ~FBUIBIMH KYMBICBIH/Ia TOJIBIKTHIPBUIFAH  IIBIHAWBLIBIK
TEXHOJIOTUSCHIHJA — aJaM YIIH KOpPIHETIH YII OJIIeM]ll KEHICTIK KypyFa MYMKIHIIK
OepeTiH 9IicTep MEH KYpalJap/AblH >KUBIHTBIFBI, OHIa KOHTEKCTKE TOYEJ Al BUPTYaJIbI
HBICAHJIap Ka31pri yaKbpITTa aJambl KOpPIIAaFaH HAKThl KEHICTIKTI TOJBIKTHIPAIbl, HAKTHI
opTa HeMece 0aKblIay OYPBIIIBI ©3repPreH Ke3/1€ 03repe/ii, COHbIH apKaChIH/1a 0JIap HAKThI
KEHICTIKTIH JIEMEHTTEp1 peTiHae KaOblUIaHa bl IETeH MiKip KapacTeipraH [23, 0. 26].

P. A3ymaHBIH 3epTTeYiH/Ie BUPTYaIAbl HBICAHAPIbI HAKTHI KOHE HAKTHI YaKbITTA
e3apa opekeTTecyre KaOuneTTl, COHbIMEH Karap 3D peXuMiHAE >KYMBIC I1CTEUTIH
OIpIKTIpyre MYMKIHAIK OE€peTiH TOJBIKTHIPbUIFaH IIBIHAWBIIBIK JKYHecl Jem aTaibl.
XKorapbima  KeNTIpIITeH  aHBIKTaMallapJaH  TOJIBIKTBIPBUIFAH  IIBIHAWBUIBIKTHI
CUTNIATTANUTBIH MaMaHAAap OHBIH EPEeKIIeNirl MEH MOHIH €MEC, OHBIH TEXHUKAJBIK 1CKe
aCBIPBUTYBIHBIH CPEKIIEIIKTEPiH eCKepeTiHiH Kopyre 6omaasr [110].

O.II. bemoBa men A. A.Kasuuuubi [111] TONBIKTBIPBIIFAH INBIHANBIIBIK —
naialanyIIbiFa BUPTYabl HBICAHIAPMEH HAKTHI dJIEMJIl KOpPYre MYMKIHIIK OepeTiH
KOMITBIOTEPJIIK TEXHOJIOTHS, OYJI oJlapblH Oip KEHICTIKTEe OOJYBIHBIH SCEPIiH Kacailibl.
TONBIKTBIPbUTFAH IIBIHAWBUIBIK — KOMIBIOTEPIIK TpauKaHbl HEMece MOTIHJIK
aKmapaTThl HAKThl YaKbIT OOBEKTLIEpIHE KOIOFa MYMKIHIIK O€peTiH HHTEpPaKTUBTI
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TEXHOJIOTHsA, OYJI IKpaHJia €Kl ToyeJCi3 KeHICTIKTIH YHIeciMi: afaMHbIH aiiHAJIaChIH/IaF bl
HAKThl OOBEKTIIEP QJIeMi J)KOHE KOMITHIOTEP/IC YKACATFAH BUPTYJIbI OJIEM.

Temenmeri cyperre TOJNBIKTHIPHIIFAH IIBIHANBUIBIKTHIH HETI3T1 CHITaTTaMallaphl
kepcerinareH (6-cyper).

HAKTBI

I OJIIeM/Ii
YaAKbITTaFbI Y A

KeHICTIKTe
OpPHAJIACYBI

e3apa
JpekerTecy

Cypet 6 — TonbIKTBIpBUIFaH MIBIHAWBUIBIK HET13T1 CUMIaTTaMasiapbl

TONBIKTBIPBUTFAH IIBIHAWBUIBIK TEXHOJIOTHSACH OUTIM Oepyne, TyTacTail ajiFaHja,
KOMITBIOTEPJIIK JKEJIep/Il OKbITY1a KEH TapaJMaraH.

E. B. Kuprusosa, A. III. [ITakuposa, T. B. 3axaposa, A. B. PyOuoBThIH
3epTTeyJIepiHAe VHBIMAACTBIPY YACPICIHIE TOJBIKTHIPHUIFAH IIBIHAWBUIBIKTEI KYPY
KE31HJe OKYIIbUIAp MEH MYFaJiMHIH aKNapaTThIK-KOMMYHHUKATUBTIK KY3bIPETTUIITH
JAMBITYFa, COHIal-aK oMOe0an oKy opeKeTTEpiH TePEHICTE KaIbITACTHIPyFa MYMKIHIIK
OepeTiH OKy yaxkaemeci aprarhiHbIH atam oTTi [112]. Bysn TexHosorusi moHre Haszap
ayJnapyra MyMKIHAIK Oepin KaHa KoiMail, COHBIMEH KaTap OUIIM allyliblIapra >KOFaphl
Oarara, Kayilnke, KOJ *KETIMCI3IIKKe OalaHbICThI cabaKTa KOJJIaHy MYMKIH €MECTITiH
alKBbIH KOPCETEII.

TONBIKTRIPBUTFAH MIBIHAWBUTBIK TEXHOJIOTHACHIH KOJJIaHy OKY MaTepyajibiH OaiibiTa
ayiaJibl )KOHE KOITEreH IMoHIIK cajanap/a, MbICAbl, KOMITBIOTEPIIIK KEIUIep/i OKbITyAa
3epTTEJICTIH KYOBUIBICTAP MEH YACPICTEP/IIH IIBIH/BIFbIHA KaKbIHIATA aJIaJIbl.

TONBIKTBIPBUIFAH IIBIHAWBUIBIK TEXHOJOTUSICHIHBIH MYMKIHJIKTEPl TOMEHJET]
cypetTe KepceTinreH (7-cyper).

AR oObekrtiiepin OuniM Oepy yaepiciHe KOCYy OKY MarepuaiblH (PU3MKAIIBIK
00BeKTUIepAl, KYOBUIBICTAD MEH YIepICTepal BU3yalIM3alMsUIaUThIH, OelHenl
KaObUIIayAbl  JTaMBITAThIH, 3€PTTEJICTIH MaTepuaara JCTeH  KbI3BIFYIIBUIBIKTHI
apTTHIPATBHIH BUPTYaJJIbl OOBEKTIJIEPMEH TOJBIKTHIPYFa MYMKIHIIK Oepei.

binim Gepyzeri TOMBIKTHIPBUTFAH IIBIHAWBUTBIK TAKBIPHIOBIH/A JKA3bIIFaH FHIIBIMUA
3epTTeysiep MeH OachUIBIMIApAbl 3€PTTEH KeJe, OHBIH KeJIeCied apThIKIIBIIBIKTaphI
aHBIKTANIBI(8-CyperT):
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aKnaparThiH

KoJLKeTiMaiairi
MOTHBAIMSTHBI OKBITYABIH
apTThIpy HHTEPAKTUBTIJIr
ToJBIKTHIPBLIFAH
IBIHAWBLIBIK
3eilinAi apTTHIPY OilJ1ayAbI AaMBITY

OKY mpoluecine
KbI3bIFYIIBLIBIK

Cypet 7 — TOABIKTHIPBUIFaH MIBIHAUBLIBIK TEXHOJIOTUACHIHBIH MYMKIH/IIKTEP1

[IIpIHANBUIBIK CE31MIH KaMTaMachl3 €Ty

Haxkrb! ToxipnbeHi YChIHY

Kypneni kapbpIM-KaTbIHaCTap bl BU3yaTH3aIUsIIay

[Ip1Haiibl eMipe Ky3ere achlpyFa KeJIMeHTIH

_Taxipubenepai xacay
AOCTpaKTiIi TYCIHIKTEPI MEHTEpY

Kayirci3 oKbITYy OpTachlH YCHIHY

TONBIKTBIPBLIFAH
INBIHANBLIBIK

TEXHOJOI'NsACbIHBIH
APTBIKIIBbLIBIKTAPbI

VYaKpIT MeH KEHICTIKTI YHEMJICY

binim anymbuiapibIH KbI3bIFYIIBUIBIFBIH
_aApTTHIPY

Cypet 8 — Biim O6epyaeri TONBIKTHIPIIFaH MIBIHANBUTBIK TEXHOJIOTHUSCHIHBIH
apTHIKIIBUIBIKTAPHI
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bimim OGepyaeri TONBIKTBIPBUIFAH IIBIHAWBUIBIK TEXHOJOTHSICHIH  KOJIJIaHY,
HbICAaHHBIH 3D Mojenbiey HbICAaH PETIHAE KOPCETy TOMEHJETI CypeTTe KopceTuireH(9-

CypeT).

Cypet 9 — Biim O6epyaeri TONBIKTHIPBIIFAH MBIHANBIIBIK TEXHOJIOTHSICHIH
KOJIAaHy

Xorappiia KenTIpUIreH TaHbIMal KOMIIBIOTEPIIIK >KEJIUIEPAIH KYpPbUIbIMBI MEH
KYMBIC ICTEYIH HMYJALMSUIAUTBIH HEMECE MOMAENBICUTIH OpTYpPJl MHPOrpaMMallbIK
opranapasiy (Cisco VIRL, UnetLab, HP Network Simulator, eNSP, NetEmul, GNS3,
Dynamips, Cisco Packet Tracer, TONBIKTBIpbUIFaH IIBIHAWBLIBIK >KOHE Tarbl Oackaiiap)
MYMKIHIIKTEPI:

- OMYJISIUSTIAY €Ce01HEeH SPTYPIIl TOMOJIOTHS JKOHE KYPBUIBIM KENJIePiH KYPY;

- )KETUTIK KOMITOHEHTTepl (Kabenbaep, KOMMYTaTopiiap, MapiipyTuazaTopiap,
YKYMBIC CTAaHIIMSUIAPBI, CepBEpep KoHE T.0.) Oamray *oHE OJIapAblH 63apa dPEKETTeCy
yaepicrepi;

- OPTYPJI1 XKENIIK XaTTaMajiapIibIH )KYMBIC ICTEY YAepicTepi;

- JKepTUTIKTI XKEJ1H1 ®KoHe FarnaMIbIK HTEpHET JKeJiCiH KOCyAbl OamnTay;

- KOMITBIOTEPJIIK KEIHIH JKYMBIC ICTE€YylH HAKThl KOMIIBIOTEp YIEpiCIHE YKcac
KOMITBIOTEP SKPaHbIH/A BU3yalH3alusiay;

- KEJIUJIEpZIl MOJENIbJIey €CeOIHeH MOJACNBAIH JKYMBIC ICTEyiHJEe IpKLIiCTep
TyBIHJIaFaH Ke37e 011iM Oepy MeKEeMEeCiHIH KOMITbIOTEPJIEp] MEH aKIapaTThIK XKETIePIHIH
KAyII1C13 )KYMBICBIH KAMTaMachI3 €TY;

- )KEJIUIEPJIH MOJEIbACY HETI31HJAEe KOMIBIOTEPJIK JKEJIUIEPAl OKBITYIbIH
MOJIEIbJICPIHIH KYMBIC KYHIH CaKTay MYMKIHIITI;

- TOJBIKTBIPBUIFAH MIBIHAWBUIBIK 3D - 00BEKTUIepiH BU3yalu3aIusiay, >K0OaJIbIK
1C-OpeKeT AaFblIaphl MEH TEPEH OWMJIAy bl TAMBITY .
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bonamak wHbopMaTHka MyFaliMAEpiH KOMIIBIOTEPIIK JKEIUIepAl OKBITyaa
porpaMMa’bIK opTaiap/bl KOJIaHy apKbUIbI Kelecl MiHASTTep 1 epeKIIesen KopceTyre
Oonaabl:

- KOMITBIOTEPJIK ~ JKENUIEPAIH  MOJENbIAEPIH KYpy apKbUIbl  aKMapaTThIK
KayIINCi3AIKTI KAMTaMachI3 €Ty,

- 0Ip KOMITBIOTEpE KEPTLTIKTI JKENIHIH MOJENIH KypyFa >KOHE OChl MOJAEIbMEH
OipHerie naigananympuiap Oip yakbITTa )KYMBIC ICTEY MYMKIHITI;

- MOJIEIBIEP/Il OacKapy *KoHE oJiap/bl CaKTay.

Ochbunaiiina, mporpaMMaliblK OpTa HETI31HAE KOMITBIOTEPIIIK JKENHI MOJEINbICY
apKbUIbl IIbIHAWBI JKaOJBIKTBIH MOJICNIBJIEPl MEH alIMacThIpy €ceOIHEeH opTypJi
cayiajapblHjia KoJanyra 0oaibl.

Kacibu kp13MerTeH 0acka, mporpamMMmaiblK OpTa HETi31He KOMITBIOTEPIIIK JKeJliHi
MOJICIBACY KOMIIBIOTEPIIK >KEJl CalachIHAAFbl OKBITYJIBIH THIMJIIINT MEH CcarachlH
apTThIpyFa bIKIAJI €Tel, THKIprOere OarbITTaNFaH OKbITYIbl YHBIMIACTHIPY/A aAbIH-aj1a
JNAWbIHAAFAH MOJENBIAEPre SKCHEPUMEHTTIK-3€pTTEy KbI3METIH >KYPri3yre MYMKIHIIK
Oepemi, COHBIMEH KaTap, MOJEIBACPAIH >KYMBICBIHIA aKayJap TybIHIaFaH jKarjaiina
KOMITBIOTEPJIEP MEH OuTM Oepy MEKEMECIHIH aKHaparThIK ENICIHIH KYMBIC ICTEY
KayIMCi3/1irH KaMTaMachl3 €Te/Il.

bonamak  wH(popmarhka  MyFamiMIEpiH  JKEIiHI ~ MOJENbIAEY  HETI3iHAe
KOMITBIOTEPJIIK JKEJIeP/Il OKBITYIbIH MYMKIHIIKTEPIH TYKbIPbIMIAy¥Fa 00JIabl:

- KenuiepAl  MOJACNBICYAIH  MYMKIHAIKTEpIH  (KEIUNK KOMIOHEHTTEP/l
IMYJIANMSIIAY €CeOIHEH OpPTYPJl TOMOJIOTHS KOHE KYPBUIBIM KEIUIEPIH KYpyFa KOHE
KOMIIBIOTEp D3KpaHbIH/a KOpCETy; KOMIIOHEHTTEpIl Oanrtay >KoHE OJapiAblH e3apa
OpEKETTECY YHepicTepi; OPTYpIl >KEIUTIK XaTTaMajapJiblH KYMBIC ICTEYy Yaepicrepi;
JKEPriuTIKTI JKeIiHI KoHe FamamablK MHTepHeT >KemiciH Kocyabl Oamray) >KOHE
KOMITBIOTEPJIIK JKEJIHIH TYTacTal >KYMBIC 1CTEY JaFIbUIapbl MEH OUTIKTUIITIH MEHTEPY;

- JKeJIEpIl MOJEIbACY HET131HAE KOMIBIOTEPIIIK JKEJIIEPAl OKbITY OapbIChIH/IbI
MOJICJIB/ICY TYpaJIbl TYCIHIKTI JAMBITY OHE OHBI KOJIIaHy asChIH KEHEHTY;

- KOMITBIOTEPJIIK JKEJIIEP/l KATICThI OLTIM/II UTEPY KOHE KYieney: KOMIbIOTEPIIiK
el TOIOJOTHUSACHIH >KOHE KYPBUIBIMBIH, OJIAPJAbIH MapameTpiiepiH 3epTTey, KEIUTIK
KOMIIOHEHTTEP/ 11 OanTay, Tarbl Oackanap.

- KeJUIepAl MOJEIbACYre MYMKIHIK OE€peTiH MporpaMMabiK OPTAIAPMEH KYMbIC
icTey OUTIKTUIINH MEHTepY;

- OKeJUTIK MYMKIHIIKTEPMEH JKYMBIC ICT€Y JaFibUIapblH Hrepy (KeIuTiK
MPOTOKOJAAP, KEIUNK KBI3BMETTEp, JKEPTUIKTI KOHE FaJaMJIbIK JKEJre KOCBhLTY
napameTpiiepi, JKepPruliKTi )KelliHl KapamaibiM 0ackapy >koHe T. 0.)

- OPTYpPJl MpOTpaMMAabIK OpTaIapiAbl CAIBICTHIPY MAFABICHIH JAMBITY, OJapbl
TaHAayJa e3apa YKCACThIFbIMEH OallIaHbICTAPhIH aHBIKTAY.

Ocpunaiiia, KemHl MOAENbJALY HET131HJE KOMITBIOTEPIIIK KENIEPAl OKBITYIBIH
MYMKIHAIKTEPIH Oein kepcetyre 00Jiaibl.

Keninepai  monenbley  HETI31HAE  KOMIOBIOTEPIIK — KEJIUIEPIl  OKBITYIbIH
MYMKIHIIKTEP1 el MOJENIHIH KYMBIC 1CTE€Y YAEpICTEpIH KaMTaMmachl3 €T€ OTBIPbII
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KOMIbIOTEpJierl 0acka yaepicTepre Keaepri KeNTIpMEHTIHIIN OOoJbIT  TaObLIabI.

ConbiMeH Oipre OKBITYHIBUIAP OKY YIEPICIH YUBIMIACTBIPY KE31HJIE JKEKE KOHE
TONTHIK cabakTap/pl na o3ipiei anaapl. CTyOeHTTEp BUPTYalabl >KaOAbIKTap MEH
OaiimaHplc MOJETIH TMaiajaHa OTBIPBIN, JKENIIepal Kypyra, Oamrayra, KelniHi
3epeneyre, akayJapabl aHbIKTayFa JKOHE KOIOFa OOJIaTHIHABIFRIH YiipeHeni. JKemnepai
MOJIEJIB/ICY CTYJACHTTEPAIH Oipiecin TONIEH KeTiae )KYMBIC )Kacayra MyMKIHIIK Oepe/i.
XKeninepai Moaenpaey HEri3iHAe KOMIBIOTEPIIK KENUIEPIl OKbITY CTYJICHTTEpPre ChIHU
oliJlay MEH €CeNTep/i IICIIyTe IIBIFApMAIIbUIBIK KO3KapacThl JaMBITyFa KOMEKTECE],
3epTXaHANIbIK >KYMBICTap/ibl OpbIHAAyFa apHaJfaH Kypaj OoJbll TaObLIaAbl. OpHUHE,
CIIKaH/Iall CUMYJISATOP HAKTHl JKEJiJe KYMBIC TOXKIPUOECIH TOJILIFBIMEH ajaMacThIpa
anMaiel. Anaiiaa, Oy canana 6ap mporpaMMaibiK KAMTaMachl3 €Ty Ke3 KeJreH yaKbITTa
JKOHE Ke3 KeNreH >KepAe KOJ KEeTIMAI KOMIIBIOTEPIIIK KEJIUIepJl THUIMII OKBITyFa
MYMKIHJIIK Oepe/i.

1.3 Boaamak nHdopMaTHka MyFajJiMaepiH xKejaiiepai Moaeabaey Herisinae
KOMIIBIOTEPJIIK KeJIepai OKBITYAbIH KaKeTTLIIri

XKorapsl OKy OpHBIHBIH aKMapaTThIK KaylICi3IK CascaThIMEH 1CKE achIpbUIFaH
KOMITBIOTEPJIIK JKENliep, OUTIM anylbulapFa (OKOHE MYFaJiMJIepre) MporpamMaibIK
KaMTaMachl3 €TYJIEpMEH JKOHE JKaOJBIKTAPMEH JKYMBIC ICTEY YIIIH IIEKTEJIreH
KOJDKETIMIIK KYKbIFbl Oepiieni. COHIbIKTaH, Ooaiiak nHPOopMaTHKa MYFaliM1 KETUTIK
TEXHOJIOTHsIIap MEH ka0 IbIKTap bl MaijananyFa KOJI )KeTKI3y KYKbIFbIHbIH IIEKTEITyiHe
OailJIaHBICTBI 1C KY31HIE KOciOM JeHreimeri ecenTepal Menryai YUpeHyre MyMKIiHIIT
Ooonmaiiael. [IporpamMMmanbiK KamMTamachl3 €Tyl OPHATYIbI, >KEIUTIK ONeparusuibK
KyileHl Oamnrtayapl, KOMIIBIOTEPIIK JKENiHI 0acKapyabl, OHBIH KYMBIC I1CTEYiHIH
KAYINCI3AINH KaMTaMachl3 €TyJl JKoHE T.0. ’acay MYMKIHAIKTEPl HIEKTeysi Ooaabl.
ConpiMeH Oonaimiak MHPOpMAaTUKa MYFaTIMAEPIH Jaspiay OapbIChIHIA KOMITBIOTEPIIIK
JKEJUIep cajJachlHIaFbl K9CiOM ecenTepl MeNrye KAUbIHABIK TYbIHAANbI. bip jkarbiHaH,
CTYJICHTTEP KOMIBIOTEPJIIK >KEJUIEp callachlHIarbl O11IM MEH JaFabuIiaplbl KaxKeT
eTyiMEH, ajJ OKBITYIIBUIAPABIH OJIApAbl KAKETTI JCHTeWIe TONBIK JdaibIHAaY bl
KaMTamachl3 eTe aiMaybl Oalikanabl. CoHbIMEH Olpre, eKIHII KaFbIHAaH, OKY YIEpPICIHIH
HAKThI JKaFJalbIH/Ia KOMITBIOTEPIIIK JKETIEPAIH TYPAKThl TYPAE KYMBIC 1CTEN TYpybIHA
OaFpITTAIFAH JKOHE OKY OPHBIHBIH KOMITBIOTEPIIIK KEIUIepAl KoJAay KepCeTeTiH
aKMapaTThIK KAYIMCI3AIK CascaThIHBIH KaObUITAHFaH >KAJIbI epekesepl >Korapbiaa
aWTBUIFAH MacesIeNep/i menyre KMbIHABIK Tyasipansl [113]. By maceneHiH mrenmimin
OpHATBUIFAH BUPTYaJAbl MAaIIMHANAPABl TaWJalaHy apKbpUIbl IIenryre Oomaibl.

Buprtyanner mammuanap OipHeniey O0Tybl MYMKIH JKOHE OPTYPJIl ONepaIusiiIbiK
KyhenepMmeH. Buptyanapl MamuHanapipl naijjaiany UMUTALUSHBL KaMTamMachl3 €Teli:
AKaOABIKTBIH MOJIEJIBJIIK KOMITIOHEHTTEPI; opTypii OarapiiaMalbiK
KaMTaMachI3IaHIBIPYIbl OPHATY JKOHE TaiianaHy; aKMapaTThIK KayilcCi3IiK, oJapIbIH
KEJTUTIK ©3apa 9PEKeTTeCyl KoHe T.0. )KepruTiKTI kel MeH MIHTepHeT xeiciHe KOChLTY.
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Buptyanaer mammHa yFeIMBI 1968 kbUTBI maljga OOJIIBI, O  ammapaTThIK
miaTopMaHbl OipHEIIe BUPTyaNIIbl MallIMHATIApFa 06eJifi, Oipak 0acTamKei1a BUPTY I IbI
MairHa MOHUTOpbl (MVM) yreiMbl maiiga 6omael, an 1972 xeuisl IBM onepanusibik
JKYHeEC] alFamn peT BUPTyalln3alus TEXHOJIOTHICHIH KoaHa 6acraran [20, 6. 35].

OKBITYJIBIH 9IICTEMEINIK KYHECIH KYPYAbIH MaHBI3/Ibl MACEIeCl FHUIBIMU HET137ey
Oombim TaObIIaABl. ¥ CHIHBUTFAH OMIICTEMEHIH HETI31HE aJbIHFaH 0acThl MPUHITUNITEPIIH
Oipi Oipi3AUTIK JKOHE KYHENTIK TIPUHITAIT OOJIBIN Ta0BUIA bI, OJ1 OKYIITBUIAPBIHBIH O11iM1
Oepik 0oty YIIIiH OHBIH CaHachblHJA KOpIlaraH JTyHHE JKaKChl OciHeneHyiH Oumipen.
KepHekiaik mpUHIUMIIIMEH Oipre oJ OKYIIBUIApABbIH OKY MaTepHalblH THIMII UTEepYyiH
KaMTaMachl3 €TETIH JKETEKII oiCHaMaJIbIK HYCKAYJIBIK peTiHe KpI3MeT eTeai. KepHeki
TYPJIET1 aKnapaTTap OKyIIbLIapIbIH €CIHAC JKaKChl CaKTaJIa Ibl.

NudopmaTukaHbl OKBITYIBIH 9MICTEMENIK KYHeCl JIeN OKBITY YJAEpICiHIH e3apa
OailIaHbICTBI  KOMIIOHEHTTEPiH (MakcaTTapbl, TIOHHIH Ma3MyHBI, OJICTEpl MEH
YUBIMIaCTBIPYIBUIBIK (POpPMACh], Kypayiapbl) TYTac KalbIITACTBIPYAbl aiiTambl3. bi3aig
OMICTEMEMI3/IIH Ma3MYHBI, OJICTEPl MEH OKBITY KypajJapbl CHUSKTbl KOMIIOHEHTTEp1
Ke0IpeK acep eTel.

¥ CBIHBUIBINT  OTBIPFAH OIICTEMEHIH KYpPY HETI3IHAET1 >KaJIbIIUIaKTUKAIBIK
NPUHLUNTED: 2bLILIMU, MYCIHIKMINIK, JHCYUENIK JHcoHe OIpi30iNiK, KOPHEKIIIK JHCoHe
meopusi Mmen madxcipube Oipniei npunyunmepi xataanl. Ke3 KelreH oKy Kypchl cekiiii
nH(popMaTHKa 9/IICTEMECT JUAAKTUKAHBIH HET13T1 MPUHITUIITEPIHE CYHEHY1 KEPEK.

OKpITY TIPUHITMOTEP] - MYFAJIIM MEH OKYIIbLIAP/IbIH KYMBICHIH PETTEN OThIPAThIH
epexxkenep. OKBITY NPUHIUITEPIHE COWKEC OKBITyFa  KOMBLIATBIH  TaJjlanTap
TYKbIpbIMaananael. Omapabl OpbIHIAaFaH MYFalliM ©3 €HOeTiHAe >XKaKChl TaObIcTapra
KEeTe/Il.

Faneiv 5. A. KoMeHCKkUIT OKBITY IPUHIMIITEPIHIH KYHECIH TYHFBINI YChIHFaH. O
TaOUFaTThIH Oip Oeiri OOJIFaHIBIKTaH, OKBITY Ja TaOWFaT MEH ajaM Toyell OoJaThIH
3aHaapra OailmaHbICThl €KeHIH nanenaeiial. COHABIKTAaH OHBIH MIKIPIHIIE, OKBITY/IBIH €H
Oactel mpuHUMINI — Taburatka caili Oomy npunuumi. H. I'. Tlectamonum OKBITYIbIH
KOPHEKUTIK MPUHLMIIH epeKiie Oarajan, OHbl JIOTMKAJBIK OMIayJlbl J1aMbITaThIH
MaHbI3Abl Kypan Aen canarad. K. [[. YIIUHCKUN OKBITYJIbIH XaJdbIKTHIK CHUIIaThiHA Oaca
Hazap ayJapblll, OKBITYIBIH MPUHIUNTEPIH TICUXOJOTHSIIBIK TYPFBIIAH KaparaH.
bl. AnteiHCapyH  OKBITY  €peXelieplH Ka3aK MeEKTenTepiHjeri Ounm  OepymdiH
EpeKIIeNIKTEpIHE  OallIaHbICTBl  KOJJIaHy  KEpPEeKTIriH  aWTkKaH. 1927  KbUIFbI
MeJIaTOTUKAJIBIK SHIIMKIIONECANSIIa MeIaroruka FhUIBIMBI MEH MEKTEITIH JKETICTIKTepi
YKUHAKTAJIBIT, «IIPUHITUAIDY CO31HE aHbIKTaMa Oepisiii: MaKcaThl, KypasiIbl TaHAayFa HETi3
OOJIaThIH OM JIeT TYCIHIIP/I.

OKBITYIBIH FHUTBIMUIIBIFBI. FBUTBIME TaHBIM JIETE€HIMI3 — KYOBUIBICTBIH MOHIHE OTY,
CBIPTTall CypeTTEeYMEH IICKTEIMEH, OHBIH 1Kl KYPBUIBIMBIH TaHy. FBUIBIMIIIBIK
MPUHITUII  OKYyIIbUIApFa FHUIBIMIA allbUIFaH OUTIMIEpAl MEHTepTyAl Tajam eTel,
COHJIBIKTaH OKY Ochapjapbl MeH OarnapiamanapblHa FhUIBIMU OLTIMIEP EHTI3UIel.
Onapapl MEHrepTy YIIIH MOHAPaJIbIK OailaHbICTap bl KOJIIaHY KEPEK.
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OKbITYIbIH O1p13/1IIT1 )KOHE KYHenuiri. ByJl npuHIMNTIH FEUIBIMU epeskect: O11iM
aNyIIbIHBIH OUTiMI Oepik OO0y YIIIH OHBIH CaHAChIHAA KOpIIAaFaH JIYHUE KAKChl
OeitHesnleHy kepek. Oy yIIIH FBUIBIMM OUTIMJAEp KYyHenl jKoHe OUTIM aTylubLiap.IbIH
TaHBIM/JIBIK MYMKIHJIIKTEPIHE Kapail Oepiyiei.

Kepuekinik npuniuni. OHBIH HEri3iHE MbIHaJAll FHUIBIMU 3aHJBUIBIK >KAaTaJbl:
Ce31M MYIeNepl ChIPTKbI TITIPKEHAIPTIIITEPl Typiie Kadbuinaiael. EH ce3iMTansl -
Kepy mymienepi; Onap apKbUIBl MUFa €HETIH aKmaparTap OKYIIbUIAPABIH €CIHIE YKAKChI
caktayapl. Keibip 3aTTapabl ecTe cakray KOpHEKUTIKCi3 MyMKiH eMec 00Jaipl.

TycinikTinik npuHuumi. bigiM anymibl e3iHIH oinay KabuleTiHe, >KMHaAKTaraH
OUTIMIHIH, ICKEpJITiHIH, OWJay TOCUIACPIHIH KeJeMIHe Kapail TyciHedl. ATaiFaH
MIPUHIIMIITI )KYy3€Te achIpy YIIiH aJAbIMEH OHal, OeNrii, KapamnaibliM MaTepuaaap, CoIaH
KEH1H KUBIH, OeNTrici3, Kyp/ell oKy MaTepraiaapbl OKbLIAIbI.

Teopus MeH ToxXIpruOeHIH Oaitnanbic MPUHIKII. OKBITYIBIK ©MIPMEH, TCOPHUSHBIH
TOKIpUOEMEH OaifJIaHBICHIHBIH KaKChl 00Iybl OUIIM Ma3MyHBIHA, OKY-TOpOue yAepiCiH
YHBIMIaCTHIPYFa, OKBITY HBICAHAAPHI MEH dJIICTEepiHe, EHOCKKE KOHE MOJUTEXHUKAIIBIK
931pJIiKKe OEpIIreH YaKbITKA, OKYIIbUIAP/IbIH KaC €PEKILENIKTEpiHE OalIaHbICTHI.

XKorappiiarbl NPUHLMOTEP HETI3iHAE Oojamak WHPOpMaTHKa MyFaliMAepiHE
KOMITBIOTEPJIIK JKEIep/Il OKbITYJla OapbIChIHA 3€pTXaHAIbIK Ca0aKThl YHBIMAACTHIPY
ICKe achIpbUAbl. bonamak HHpoOpMaThKa MYFaliMAEpPIHE el TOMOJIOTHACHIH KYpY,
untepdeiictepai 6anray, *KeIIiK XaTTaMaaapAblH ©3apa OPEKETTECYiH KOPCETY KE31H]Ie
KOPHEKUTIK TMPUHIMII HETi3lHAEe Kepceryre Oonaabl. bomamak uHboOpMaTuka
MYFaIIMJIEpIHE KYMBIC OPBIHAAPBIH YUBIMIACTHIPY VIIIH SKEJIUTIK KYPBUIFbLIAP/IbI
OpHAJIACTBIPY KAXKET, OJIapFa KKETTI KaOAbIKTApIbIH 00JIMayhl SHITIIECE KETICIIEY1, COJ
KaOABIKTApTAPAbIH KYHBIHBIH KbIMOAT OOJyBl *oHE Tarbl Oackajgapaa O0OJybl MYMKIH.
Ocpsl aiiTbuTFaHgapra 0aiMIaHBICTHI KOMITBIOTEPIIIK KETIEPIIH )KYMBIC 1CTeY1H KOPCETYTe
OoJIaThIH ITPOrpaMMaJIbIK OpTajIap bl MakIamanyFa KaKeTTUIIK Oalikaia ibl.

A. Camoiinenko, B. Ceméno, A. K. I'ynbrsieB [114] xoHe T. 0. 3epTTeymIiiepiy
€HOCKTEepIHAEe BUPTYyaJJbl MAalllMHA HAKThl KOMIBIOTEPIIH >KYMBICHIHA EIIKTEHTIH
(umuTanus) OargapiaMa peTiHAe KapacThIpbLIabl.

O. W. JIsm, O. O. JIarunosa, O. A. lllectonanoBa 3epTTeyJIEPIHIIE KOFAphl OKY
OpPBIHAAPBIHAA KOMIIBIOTEPIIK KENUIEPAl OKBITY Ke31HAE€ BHUPTYyallbl MalluHaIap/bl
KOJIIaHy Macemenepi KapacThIpbLUIFaH.

O. W. Jlam 3epTTeyiHie KY3bIPETTUIIK TOC1T JOTUKACHIH/IA BUPTY bl MallIMHAIAp
MEH OpTaHbl MaljanaHy apKbUIbl Oosamak WHGOPMATHKA MYFAIIMIHIH KEJIUTIK
TEXHOJIOTUSIIAPBIH OKBITY 9JicTepiH KapacThipraH. Oy BUPTyasibl MaIllMHAHBI KEHOip
€CENTEey OPTAChl, PECypCTap >KUBIHTBHIFBI JIEM KApaCThIpFaH >KOHE OJapJIbIH epexenepi
Oenrini 6ip Oacka ecenTey opTachliHAa OaraapiiaMalibIK JKacaKTaMaHbl KOJIAHY apKbLIbI
KaJIbInTacasbl JereH mikip ataapi[18, 6. 12].

O. O. JlaruroBa 3epTTeyiHIEe MaMaHJAHJBIPBUIFAH OaFgapiiaMaliblK  oOpTa
HET131H]1e KOMIBIOTEP/AIH annaparTbiK-OaFaapiaamMaiblK KypalJapblHbIH KYPbUIBIMbI MEH
KYMBIC ICTE€YylH MOJEIbACY calacblHAarbl MH(GOpPMATHKA MYFaTIMAEPIH OKBITY IbIH
TEOPUSJIBIK aCHEKTUIepl MEH OoAICTEMENIK TocUIIepiH KapacTteipraH. COHBIMEH KaTap,
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aBTOp <«OMYJATOp OaFdgapiiaMachlH KOJaHa OTBIPBIN JKacalfaH amnmnaparTblK >KOHE
OaFmapiaManblK jkKacakTama MOJENi Jen 013 KOMIIBIOTEp MEH KOMIBIOTEPIIIK KENiHiH
anmapaTThIK JKOHE OaFgapiiaMaliblK >KacaKTaMacChIHBIH JKYMBIC ICTEYiH KaMTamachi3
eTeTiH, o3IpJieylll AaHBIKTaFaH amnmapaTThIK JKOHE OarJapiaMaliblK  jKacaKTama
KYPBUIBIMBIHBIH HETI31HAE OJapJblH KYpaMblHAa KIPETIH 3JIEMEHTTEPAIH TYPaKTh
PETTENTEeH JKUBIHTBIFBl PETIHJAE aJlbIHFAaH MOJENb/l >KOHE OJapIblH apachbIHAArbl
KaTbIHACTAP/IbI TYCIHEMI3)» JETEH MiKip KaJIbIPFaH.

O. 1O. JIaruHOBaHBIH ~FBUIBIMM ~MaKalachlHIa SMYJSTOp OarjgapiiamManapbiH
KOJIJIaHa OTBIPBHIN, AalMapaTThIK oHE OarjapiaManblK >KacaKTaMaHbl MOJECIbICY
JIeTeHIMI3 KOMIIBIOTEP/IIH anmnapaTThIK KoHe OaraapiiaMalibIK JKacaKTaMachIHBIH HET13T1
KOMITOHEHTTEp1 MEH (YHKIUSIApbIH >KOHE SMyJsTop OaraapiamanapblH KOJJAaHa
OTBIPBIN JKacaJFaH KOMIIBIOTEPIIIK Keaepai koOeuTy aemn Tycinaipeai. Moaenbacy i
MakcaTbl —OKCIIEPUMEHTTIK-3€pPTTeY KbI3METI HETI3IHAE JKYMBIC MPUHIMITEPIH,
KOMITBIOTEPJIEP MEH KOMIBIOTEPIIK >KEJUIEPAiH anmaparThlK >KoHEe OaraapiaMaibIK
KACaKTaMaChIHBIH CHIATTaMajapblH, OKYy OpHBbIHIAa Oap KOMIBIOTEpIEp MEH
KOMITBIOTEPJIIK KENIEPIIH KayIlCi3 XKYMBIC ICTEYIH KAMTaMachl3 €Ty KarJalbIHAarbl
aKmapaTThIK YIEpICTEP/l KOpPCeTy, TYCIHAIPY, 3epTTey OO0JbIN TaObLIaAbl, JEreH MiKip
Kamaeipran [19, 6. 17].

O. A. IllecTonaioBa XOFfapbl CHIHBII OKYIIBUIAPBIH HH(pOpMATHKA OCEHIHIIK
KYPCBIHJIA JKEJIIK TEXHOJIOTUSIapIbl OKBITYIbIH AICTEMENIK TACUIAEPIH KapacThIpFaH,
OJIapJbIH JKYMBIC ICTEYIH HWMHUTALMSJIay HETI31HJE anmnaparThIK-MPorpaMMaibIK
Kypayiiap/bl ’ko0asay/ibl, KYpacThIpy bl ®KoHE MaiijalaHny bl 3epTTeyre OarbITTalFaH.

JKorapsizia KenTipiireH eHOSKTep/Il Tajfai Keje, )KoFaphl O11iM Oepy KyHeciH e
KOMITBIOTEPJIIK JKEITIEP/Il OKBITY MACENECl KETKUTKTI 3epTTEIMETEeHIH, OKY OpbIHIaphl
KOMITBIOTEPJIIK JKEJIUIEp CalachlHIa OKBITYABIH MPAKTUKAIBIK OaFbITTBUIBIFBI TOJBIK
KeJIeMIe KaMTaMachI3 eTiIMereHin Oaiikayra 0onazpl [20, 6. 17].

CoHbIMEH KaTap, KOMIBIOTEPIIIK JKeNiJepi OKbITYAa BUPTYaIIbl MallldHATapIbI
KOJIAHYIbIH KeMIIUTIKTEPl (O1p yakbITTa OlpHEIIe OnepaiusuiblK >KyHeIepliH KYMbIC
ICTEY1 YILIH KeTKITIKT1 alnapaTThlK pecypcTapra KaXXeTTUIIK €Te/ll; IePEeKTep MaKeTTePiH
Oepyni BHU3yanmu3anusiay MYMKIH €MEC; BHUPTyalJbl >XOHE HAKThl KOMITBIOTEPIIK
KETIEP/A1 SMYJISLUSIIAY KOHE TECTUICY, KeJTiHIH OoJalak JjaMy Ke3eHAepiH Tanaay) 6ap
€KEHIH aliTa KETKEH >KOH.

HakTbl >xa0ApIKThl MaiifaiaHy Ke3lHJErl opTYpJl KUBIHABIKTap; BUPTYAJIbI
MaluHaIappl TMaianaHy Ke3iHJIe KOMITBIOTEPIJICPAiH amnmapaTThlK PeCypCTapbIHBIH
KETKUTIKCI3MIri Oojamak wWHPOpMAaTUKAa MYFATIMACPIH KOMITBIOTEPIIK SKEIiIep/ Il
OKBITYZ]a KOMIBIOTEPIIIK JKEIUIEPAIH KYPBUIBIMBI MEH KYMBIC ICTEyiH MOJEIbIACUTIH
OarmapiaManblK  KYpPalJAapAblH KOMETIMEH IKENUIepAl  MOJCNbALYNl  KOJIJIaHy
Ka)KETTUTITIHE JKEJIE].

Kazipri yakpITTa KOMIBIOTEPIIK KEIUIEPAIH KYPBUIBIMBI MEH JKYMBIC 1CTEYIH
MOJIEIBACUTIH SPTYPJIl OKBITY Kypangap Oap. Artam aiftcak, Cisco VIRL, UnetLab, HP
Network Simulator, eNSP, NET-Simulator, NetEmul, GNS3, OMNeT++, Mininet, NS-3,
Cisco Packet Tracer xoHe T.06. Omap Oip-OipiHEH >KYMBIC 1CT€Y >KbUIJIaMJIbIFbIMEH,
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uHTep(eiiciMeHeH, omepalusyIbIK Kyheepre YHIeCIMAUNIKTEpIMEH XKoHe Tarbl Oacka
©3TCLITIKTEPIMEH €pPEKIIIeICHE .

KommproTepimik  skeniiepai  Moaenbaey OarmapiaMaiblK — KypaiaapAaapbIHbIH
MYMKIHIIKTEpl KeIUIIK KOMIIOHEHTTEepAl (Kenulik kabempaep, KOMMyTaTopJiap,
MapIIpyTH3aTOpIIap, )KYMBIC CTaHIIASIIAPHI, CEPBEPIIEP JKOHE T.0.) IMYJIAUsIIAY eceOiHeH
OpTYPIIl TOIOJIOTHA KOHE KYPBUIBIM JKEINJIepiH KypyFa >KOHE KOMIIBIOTEp SKpaHbIHIA
KOPCETYre MYMKIHIK Oepe/ii: KOMIIOHEHTTEP Il OamnTay KoHEe OJIapIblH 63apa SPEKETTeCy
yAepicTepl; OpTYpJl >KEIUIIK XaTTamMalapIblH >KYMbIC ICTE€Y YHAepicTepi; KepriliKTi
KENIH1 XKoHEe FanamablK MHTepHeT KemniciH KOCy bl OanTay; coHJai-aKk KOMIBIOTEPIIIK
KEJTIHIH TYTacTai ®KYMBIC ICTEY1.

byn e3 ke3erinjie MpIHAJIApbl KAMTaMachl3 €Te/Ii:

- OHTAMJIBI TOIOJOTHUSHBI aHBIKTAY, KEIUTIK JKaOJBIKTHl TaHJAY, KEIIHIH KYMBIC
cUTaTTaMaliapblH aHBIKTAY;

- xabap TapaTy CYpaHBICTapBIHBIH JKCIIIHIH XYMBIC ICTEYiHE 9ocepi JKOHE OHBIH
(CKOMBLTYBD» IIETIHEH acaThlH IIEKTI aHBIKTAY; XKETiHIH OOJalaK JaMybIHBIH BIKTHMAI
Ke3eHJIEePi; )KOHE T. 0.

KoMmmeroTepmik skeiiepAal  MOAENbAEY MYMKIHIIKTEplI TOMEHAETI CypeTTe

OP TYPJI KeJIUIK TONMOJIOTHAIAPAbI KYPY

Typi skeninik KypbUIFbLIAPABI KOCY

Op TYPJi NPOTOKOIIAPABI KOJIAHA OTHIPHIN, BUPTYAJ/IbI JKeJieri
TpaPuKTi IMYIAHATAY

HaxkTsl keJtire mbIFy MYMKIHAIT1

kepcetuireH (10-cyper).
Cypert 10 — KoMmnbroTepiik sxenyiepi MoAeIbACY 1iH MYMKIHAIKTEpP1

Kenini MomenpaeyAiH Tarbl Oip Kypaidbl — KOMIBIOTED SKpaHBIHJA OJIAPJIbIH
KOH(QUTYpalMsIChl MEH JKYMBIC ICT€Y YJAEpICIH KOpCeTyal KaMTamachl3 eTeTiH
MOILIKMBIPLLIEAH UBIHAUBLILIK MEXHOA0USACDL.

ToNBIKTRIpBUTFAH MIBIHAWBUIBIK, aFBUIIIBIH TUTIHAE augmented reality (apbr Kapait
AR) — arpIMaarbl yakKbITTarbl OOBEKTIIEpre TIKEJACH HeMece JKaHama Typae
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KOMIIBIOTEPJIIK TpaduKaHbl, MOTIHAI, ABIOBICTHI, KEp1 OallIaHbIC MEXaHU3MICPIH KOKOFa
MYMKIHJIIK OEpeTiH )KaHa HHTEPAKTUBTI TeXHOoTHs [22, 6. 84].

ToNBIKTBIPBUTFAH IIBIHAMBUIBIK >kaiiabl MemiekeT Oacuibichl KacsiM-)Komapt
TokaeBTbIH «XalbIK O1pIiri KoHE Kyheml pedopmanap — e epKeHIeyiHIH OepiK Heri3i»
artel JKommayerama [1, 6. 3] aiTeurFaHzal TOJBIKTBHIPBUIFAH IIBIHAWBUIBIK (VR/AR)
TexHonorusuapslH - Muayctpus 4.0 sneMeHTTepiH eHri3dy aipbIKiia MaHb3Abl. OChI
apTHIKIIBUIBIKTAPBIH Ha3apFa ajna OThIPa, TOJBIKTHIPHUIFAH HIBIHANBIIBIK TEXHOJOTUSICHIH
KOMITBIOTEPJIIK JKEJIeP/Il MOJEIBLY A€ KOJJIaHy KaKETTIIIT TybIH 1Al IbI.

TONBIKTHIPBUTFAH MIBIHAWBUIBIK TEXHOJIOTHSCHI BUPTYaJIAbl OOBEKTUIEPAl HAKTHI
onemre OKykTewai. BupTyanabl oOBeKTiIEp HaAKTBhl oJieMJierl OOBEKTUIEpMEH Oip
KEHICTIKTE KaTap 00a/pl.

TONBIKTHIPBUTFAH IIBIHAWBUIBIK TEXHOJOTHACH OpPTYpJl canaiapia KeHiHEH
KOJIIAHBLIa/Ibl: OWBIH MHyCTPUSCHI, MAPKETHUHT, TYPHU3M, OL1iM Oepy, MeAUIIIHA, OH3HEC,
©HEPKACII, IU3ailH K9HE TaFbl OacKaap.

Oxy yZzepiciHAe TOJBIKTHIPBUIFAH IIBIHAWBUIBIKTHI KOJAAHY ayKbIMBl KEH >KOHE
OPTYPJII MOHIIK calajap/ibl KAMTHUIBI.

KommbroTepiik keiiHi OKBITYJa TONBIKTBIPBUIFaH MIBIHAWBUIBIK TEXHOJIOTHUSCHIH
KOJIIaHyJJa MYMKIH 00JIaTbIH OaFbITTapbIH KOpceTyre 00aibl:

- Komnprorepaik keniiep koHe web-TeXHOJIOTUsIap KypChIHBIH TaKbIPbIITApPbIH
3epTTEY YIIiH TOJBIKTHIPBUTFAH MIBIHAWBUIBIK MTaliIaIaHy;

- TOJBIKTBIPBUIFAH IIBIHAWBUIBIK KOMETrIMEH KOJ JKEeTIMCI3  >KaOJbIKIEH
3epTXaHAJBIK KYMBICTAP/Ibl OPBIH/AY;

- KOMITBIOTEPIIIK KENiHI OKBITY HOTHXKEJIEPIH TEKCepy YIIIH TOJBIKTHIPbUIFaH
IBIHANBUIBIK Nali1aIaHy.

JlocTyp:i cabakThIH op KE3€HIHJI€ TOJMBIKTHIPBUIFAH MIBIHANBIIBIK TEXHOJIOTHSICHIH
naimananyra Oomanpl. JKaHa MaTepwaiibl TYCIHAIPY MaKCaThIHIA JEMOHCTpAIUsay,
BUPTYaJIJIbl 3epTXaHada TIKIpuOe kacay, OEKITY CypaKTapblH KOHFaH/1a OaKbuIdy >KOHE
Oaranmay MakcaTbIHAAQ TOJBIKTBIPHUIFAH UIBIHAWBUIBIK AJIEMEHTTEpl YHieciMAl opi
HoTIKe Oobin kenedi [115].

OHBIH KOPHEKUIIKTI €y1p apTThIpy MYMKIH/Ir, O11iM Oepy >Kyiecl yiiH OypblH
KOJI J)KE€TIMCI3 00BEKTUIEp MEH YJIepicTepre KOoJI KETIMIUTIKTI KaMTaMachl3 €Ty, COHIaii-
aK OKY YAEpiCiH KOChIMIIIA aKIMapaTThIK KaMTaMachl3 €Ty MYMKIH/IIT1 CUSKThI KaCUETTEPI,
OyJ1 TEeXHOJIOTMSIHBI >KakKbIH OoJyallakTa YJKEH cypaHbicka ue erenl. Korapbiga
CUNIATTAJIFAaH OChl TEXHOJIOTUSIHBIH KOINTETeH TEXHHUKAJIBIK JKOHE TMaiiianany
epeKIIeNniKTepi Oonamak HHPOpMaTUKa MYFATIMACPIH OKBITY KQKETTUTITH KOPCETE/I.

Mynpnaii OargapiiaManiblK KypaaablH MYMKIHTIKTEpl JKEIUIiK KOMIIOHCHTTEP/I
(kenmimik kabenmpaep, KOMMYyTaTOpjap, MaplIIpyTH3aTOpiap, KYMBIC CTaHIUSIIAPHI,
cepBepiiep KOHE T. 0.) SMyJsIusiIay €ceOIHeH OPTYpJl TOIMOJOTHS KOHE KYPBUIBIM
KETUIEPIH KYPYyFa )KoHE KOMITHIOTEP dKPAHBIH/A BU3YyaU3aIHsuIayFa MYMKIHIIK Oepei:
KOMIIOHEHTTEP/I1 OanTay >KoHE OJIapJIbIH e3apa SpeKeTTeCy yaepicTepl; opTYpJIi KeIiIiK
XaTTamManapJblH KYMbBIC YIEPICTEPl; KEPTUTIKTI KediHi koHe MHTepHeTKe FaslaMJIbIK
KENH1 KOoCyAbl KOHQUTYypauusaiay; COHAAN-aK >Kajabl KOMIBIOTEPIIK JKENHIH HKYMbIC
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icteyi. Byn perte MbIHamap KaMTaMmachl3 €TUIEl: OHTAMJIbl TOMOJOTHUSHBI AHBIKTAY,
KENUTIK KaOABIKTEI Oapabap TaHIay, XENIHIH J>KYMBIC CHUIIaTTaMalapblH AaHBIKTAY;
KEJHIH )KYMBIC 1CTEyi1HE %KoHE OHBIH «OY3bLTYb» OOJATHIH IIEKTI aHBIKTAyFa KeH Tapary
CYPaHBICTapBIHBIH dcepi; KeTHIH O0JamiaK JaMybIHBIH BIKTHMAI Ke3EHIEP1; )KOHE T. 0.

XKorappima atamran  op  TYpJi  KOMIIBIOTEPIIK — KENUIEPIl  MOICNbILY
OarmapiaManbiK KypaigapaapblHbH (yHKIIMOHATABIFBIH TaJ1ayAaH OJap KOMIBIOTEPIIIK
XKenutepai kobaay, KhI3MET KOpCeTy, KOH(pUTypanusiaay xoHe Oackapy OoHbIHIIA
KOCiOM Moceseepal MIenyre MYMKIHJIIK OepeTiH KOMITBIOTEPIIK JKeJijaep KypChIHaa
Oosamak nHGoOpMaTHKa MYFaJIiMJIEPIH TOJIBIK KOHE caIalibl Jaspiiay MyMKIHIITIH TOJIBIK
KaMTaMachl3 €TETIHIH aTan eTyre 00Jabl.

Keninepai Monenbley OKy OpHBIHAAFbl KOMIBIOTEPJIIK >KENiaepAl >koOanay,
KBI3MET KOpCeTy, Oarnray xoHe 0ackapy OOUBIHIIIA KOCIOU ecenTep/li MIEHTyre MyMKIHIIK
Oepeni. JKeniepai Mojenbley, BU3yalIu3anusiiay, aTTecTalusiay KoHe Oipre >KyMbIC
acay MYMKIHAIKTEpiH Oepeal, ajd OKbITYIIbIFa KYPAEl TEXHOJOTUIIBIK NPUHIMITEPI1
OKBITYFa KOMEK >kacailipl anazpl. JKeminepal mMoaenbaey (U3MKanbIK Ka0IbIKTapMEH
TOJIBIKTBIPBUIBIN, OYJI CTYJEHTTEpre IC JKY3iHAE TXKIpUOE MKUHAKTAyIbl KoJaayFa
MYMKIHJIK O€peTiH KOINTETreH JKEJUIK KYPbUIFbUIapJbl KYPYFa, aKayJIbIKTapAbl >KOIO
JAFIbUTAPbIH OUTyTE XKOHE AaMbITyFa MYMKIHAIK TYFbI3a]Ibl.

bonamak  wHpoOpMaTMKa  MyFalIMAEPAIHIH  OKY-TaHBIMIBIK  1C-OpPEKETIH
BIHTAIAHIBIPY, KOMIBIOTEPIIK KET KypChlHAa JETeH KbBI3BIFYIIBUIBIFEIH apTTHIPY,
KOMITBIOTEPJIIK JKEJiHI OKbITY1a O11iM Oepy/IiH carachblH apTThIPAIbI.

ConbiMeH Oipre, Oosamiak HH(pOpMAaTHKa MYFaTIMACPIH Jaspiay OapbIChIHIA
KOMITBIOTEPJIIK JKENUIEPAiH MPAKTUKAIBIK OOJITiH CTyJACHTTEPre KOPCEeTy Ke3iHJe kel
TOTIOJIOTUSICBIH ~ Kypy, uHTepdeiicTepal Oamnray, KeIUNK XaTramajaplblH —e3apa
OpEKETTECYIH KOPCETY Ke31HAEe KUBIHIBIKTAp TYbIHAANABl. MbICan peTiHAe CTYIEHTTEp
YKYMBIC OPBIHIAPBIH YIUBIMIACTHIPY YIIIH KEIUTIK KYPBUIFUIAPAbI OPHATIACTHIPY KaXKET,
OyFaH OChI KQXXETTI a0 bIKTapbIH JKETICIEYIIUTITT HeMece 00JIMaybl, KaOabIKTapIbIH
KYHBIHBIH KbIMOATTBIFBI JkoHE T.0. ceOentep Oosbin TaObuiaabl. OcblFaH OalaHBICTHI
MYMKIHJIIK O€pEeTIH MporpaMMalbIK Kypajlaapabl Naigalany KaKeTTIrl TyblHAaiabl. by
03 KE3€T1HJIe KOMIBIOTEPJIIK KETJIEPAl MOJACIBACY HET131H/Ee OKBITYbIH KaXKET €KEHIH
KopceTe/l.
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2 BOJAIIAK WH®OPMATHUKA MYFAJIMJEPIH KEJLJIEPII
MOJIEJIBAEY HETI3IHJIE KOMIBIOTEPJIK KEJLIEPAI OKBITY/IbIH
QJIICTEMECI

2.1 bBoaamak uHpopMaTHKAa MYFaJiM/epiH xkejaiepai Moaeabaey Heri3iHae
KOMIIBIOTEPJIIK KeJiijiepi OKbITY KYPbLUIbIMbI MEH Ma3MYHbI

bonamak wuHpOpMaTHKAa MyFamiMICpIH OKEIUIEpAl MOJENbJIEY Heri3iHze
KOMITBIOTEPJIIK JKEIIeP/Il OKBITY IbIH KYPbUIBIMBI MEH MAa3MYHbBIH KapacThIpanbIK.

b.C.I'epuryHckuii  3epTTeyiHIE OKBITY Ma3MYHBlI «OKBITY OarjapiiaMachiHaa
NeJaroruKajgblK HET13/IeNTeH, JOTHKAIBIK PETTEIreH akiapaT MEeH NEeJarorThlH OKY 1C-
OpEKETIHIH Ma3MYHBI )KOHE CTYJIEHTTEP/IIH OKBITY MAaKCATbIHA JKETY YIIIH OKY-TaHBIMBIK
iC-OpEeKeTIH aHBIKTAUTBIH FHUIBIMU aKapaT» JereH mikip oingipren [116].

OKpbITY Ma3MYHBIH IPIKT€Y MOCEJIECIHIH OpTYPJIl acleKTUIepl, TPUHIIUITEP] KOHE
ipikrey kepcerkimtepi 0. K. babanckwuii [117], W. . Jlepuep [118], M. H. Ckarkun
[119], B.Oxons [120], T.HW. Illamosa [121], II. 4. Tanemepun [122], B. B. [JaBbiioB
[123], A.H. Jleontne [124], B. M. Monaxos [125] Topi3mi adabIHFBI KaTapJibl
ofiCcKepJIepiiH €HOCKTEPIHEH KOPIHIC TalKaH.

KommbroTepiik kesnire OKbITYIbIH Ma3MYHBIH KaJbIITaCThIpMac OYpbIH, aTalFaH
KYPCTBI OKBITY Ma3MYHBIH AYPBIC IpIKTEYyTe, KYPBUIBIMBIH TYKBIPBIMIAY JKOHE akKmapaT
KOJIEMIH aHBIKTayFa KOMEKTECETIH Ma3MYHHBIH PUHLUINTEPIH 1PIKTEY KaXKeT.

1O. K. baGanckuii e31HiH 3epTTeyiHe OKBITY/IbIH €H KOIl TapajfaH MPUHIMITEPIH
kenripeni. Onapra OJ FBUIBIMH JKOHE KOJ JKETIMIUIIK, XKYHETUIK TMEeH JOMEKTLIIK,
OKBITYJIBIH ~©OMIPMEH OailllaHbIChl, KOPHEKUIIK TMeH aOCTPaKTUIK, MYFaJliIMHIH
KOIIOACIIBUIBIK POJIIH/IETT OKYIIBUIAPABIH CAHACKI MEH OCJICEHILIIT1, O1711M Oepy CHUIIaTHI,
O11iM MEH JaFabUIapAbIH O€PIKTIrl IPUHIUITEPIH KaTKbI3aabl [126].

«/lunaktuka» eHOerinae [127] OimiMm  Oepy Ma3MyHBIH IpIKTCYIiH HETI3ri
MPUHIUOTEP] PETIHIE aBTOpIap KeJecuiepal epeKIlenen KopceTel:

- OKBITY MAa3MYHbl XYMEJIEHI€H MXOHE TYyTacTail perrenreH Ooiybl THICTITIH
OUIIIPETIH TYTACTHIK NPUHIIUIII;

- UTE€PLIIETIH O111M asChIHBIH POJIl MEH MaHbI3bIH KOPCETETIH 13TICHAIPY MPUHIUIIL;

- OKy MaTepHaJIbIH JKETEKIIl HJies, 1preill TEOprs MEH 3aHbUIBIKTap TOHIPETIH/E
OIpIKTIpYl YCHIHATBHIH T€HEepaTu3alusiay IpUHITUIII.

OKy TDoHIHIH FbUIBIMM  Ma3MYHbIH IpIKTE€y Typallbl ailTa  OTBIPHII,
b. T. Jluxaues [128] kenecineit mpuHIMIITEPIi alWTaIbI:

- OKy MaTepHaJIbIH FhUIBIM MEH TEXHUKA JICHI€IMEH COKeCTeHAIpY;

- OKy MaTepHUaJIbIHbIH MOJUTEXHUKAJIBIK CUTIATHI;

- FBUTBIM JIOTUKAChl MEH JNHUJIAKTHKAJIBIK JIOTHKACHIHBIH KapaMa-KanIIbLUTbIFbIHBIH
O1pJIiri UACSCHI.

biniMm  Ma3sMyHbIH  YHBIMAACTBIPY  KBI3METIHIH  MAaHBI3[bl  IMIAPTHI  OUIIM
alylIbUIapAblH KACHETTepl MEH camajapblHIarbl KOHCEPBATUBTI €3repicTep yaepici
Oonbin TaObIaAbl. OKBITY Ma3MyHbl TOpOMEHI, TOKIPUOEH! KOHE JaMynbl HUrepy/i
Kamtubl [129].
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bonamak wuHpOpMaTHKa MYFANIMIEPIH KEIUIEpPAl MOJENbJey HEri3iHJe
KOMITBIOTEPJIIK JKEJIep/l OKbITY OoifbiHIIA Ma3mMyHbIH Tagmay M. B. [lIBeackuit
YKYMBICBIH/IA aHBIKTAJIFaH OKBITYIBIH KEJIeCl TUIaKTHKAIBIK IPUHITATITEPIHE HEeT13eNTeH

(11-cyper).

> ipreaiiik npuHIumi

> OMHAPJIBIK NPUHIMI

> JKeTeKII uaesi MPUHIUIT

> y3ijicci3aik nmpuHImmi

> aKNapaTTbIK TEXHOJIOTHAHBI JKylieJienl OKbITY NPUHIUII

Cyper 11 — M. B. llIBenckuit yChIHFaH MPUHIIAIITED

M. B. llIseackwuii [130] FbutbiMu 3epTTEyiHJIC OKY MaTepHAIbIH IPIKTCYIIH HEri3i
peTiHAe OKYy MaTepualiblHAa JIUJAAKTUKAHBIH HET13T1 MPUHIUITEPIH Ky3ere achipy
MYMKIHJIT1 KapacThlpbUIFaH. bipak, HaKThl OKY IoHI OOMBIHINA OKBITYbIH Ma3MYHBIH
1pIKTEY YIIIH 9iCTeMENIK JalbIHABIK MIEeH Maliaiany KopPCeTKIITEePl KaXKeT.

Kazipri Ttanma aumakTukaga XoHE ICUXOJOTHSAAa OCBIHAAM KOPCETKIITEPIiH
Kyiecl aHbIKTaJIFaH.

1O. K. babanckuii onapblH THUIMIUITT TYPFBICBIHAH FBUIBIM HETI3/IEPIH 1PIKTEY
KOepCeTKIIITepiH kacakraraH [126, 6. 18]:

- KOFaM KaXETTUJIIr1, Ka3ipri FhUIBIM, TEXHUKA, MOJICHUET JKOHE KOFaM/IbIK-CasiCh
aKrapar JeHrenaepi Ma3MyHbIH/Ia TyTacTail OeliHenenyi;

- OKBITY Ma3MYHBIHBIH FHUIBIMH JKOHE MTPAKTUKAIBIK MAHBI3/IBUIBIFBL;

- CTYZICHTTEP/IIH HAKThl OKYy MYMKIHIT1 MEH Ma3MYHHBIH COMKECTIT;

- OKy MaTepuajbl KOJIEMIHIH JKaJIbl KoHe OuTiM Oepy OarmapiamMachlHa COUMKEC
OepiireH yakbITKa COMKECTIT;

- OuriM Oepy Ma3MYHBIHBIH OKYy-MaTEpHAIIBIK KOHE OJiCTeMeNiK 0Oaza
MYMKIHIIKTEPIHE COUKECTITI.

B. A. OranecsiH 3 eHOETIH]IE IPIKTEY KOPCETKIMITEPIH TYKBIPhIMIAyFa KeJeciien
TYPFbIIa Kapayabl yebiHaabl [131]:

- Oenriai IUIAaKTHKAIBIK MPUHUMITEPACH OKBITY Ma3MYHBIHA Y3/IKCi3 KapbIM-
KATbIHACKI O0ap apHaiibl )KYHEH1 KYpY;
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- TaHJAaJNFaH JUJAKTUKAIBIK MPUHIMITEPAI Ma3MYHABIK Taljay HeTi3iHe
TaHJAyIbIH 9ICTEMEIIK IPUHIIUITED KYUECIH aHBIKTAY;

- epEKIIeJIeTeH IPIKTeYIIH OMICTEMENIK NPHHIMOTEPIH Ma3MYHIBIK Tajaay
HET131H/1€ OChl IPUHIIUIITEPTe COIKEC Ma3MYH/IbI pIKTEY KOPCETKIIITEPIH TYKbIPHIM/IAY .

B. A. Oranecsin [131, 6. 14] yceiHFaH cxeMaja, KOMIBIOTEPIIK JKEi KypCHI
OOlBIHIIIA MA3MYHBIH 1pIKTEy MPUHIIUNTEPI MEH KOPCETKIIITEPIH JKy3€re achlpyFa Kanai
nai1anaHblTybIH KapacThIPaMbI3.

Xorappiga KapacTBIPBUIFaH FBUIBIMU JKYMBICTAp/Ibl TAJIall KeJe, KOMIBIOTEPIIK
KEJIre OKBITY/IbIH Ma3MYHBIH IpIKTCY IPHUHIANITEP] TOMEH IET1 cypeTTe KopceTinred (12-

Cyper).

FBLIBIMHJIBIK

Ti30eKTiTiK KOJIKeTIMIIIK
Teopusi MeH o
NMPaKTHKAHBIH KYHCSJTUTIR

0aMJIAHBICTBLIBIFBI

Cypet 12 — KoMIbroTepJTiK 5KeJire OKbITYIbIH Ma3MYHBIH IPIKTEY MTPUHITUIITEPI

Founoimunelx npunyun Qaxtisiep, YFeIMAAp MEH 3aHIbUIBIKTAp KYMECIHIH ©3€rl
peTiHAe FhUIbIMFA CyHeHynl Oulmipenl; >KeTKUIIKTUIIK MPUHLUII OKY MAaTepUajIbIHbIH
KYPACNIUIIK ACHIeil OHbl MEHIepy YIIIH apHailbl KYIITI IIBIFBIHAAYIbl KaXXET €TIeyl
TUICTITIMEH aHbIKTanaAbl. JKylenenik koHe TI30€KTUTIK MPUHIIMIIT MEHT€pPUICTIH TTOHHIH
FBUIBIMU JIOTUKAChIHA, OWIAyAbl NAaMBITY 3aHJBUIBIKTAPbIHA, COHBIMEH KaTap OKBITY
MaKcaTblH OeNTUIeH/I1; TEOPHUS MEH MPAKTUKAHBIH OallIaHbICTBUIBIFBI KYPCTHIH Ma3MYHbBIH
apHaiibl TPOrpaMMaliblK KaMTaMachl3 €TyMEH >KYMBIC »acail OTBIPBIN, MpPaKTHKaaa
OekiTyre 00oiaThIHAaN OOMYbI THICTITIH aiiKpIHAaiabI [136].

3eprreymi M. H. Ckarkun [119, 6. 29] FBUIBIMUIBUIBIK TPUHIUI HETI31H Kalabl.
byn karupa OoifbIHIIA OKYy MaTepHalibl Ka3ipri FbUIBIMHBIH, TEXHUKAHBIH >KOHE OCHI
cayiajapJarbl )KETICTIKTEP/IIH JaMy JAeHreiiHe cail Kelyl Kepek.

Konowcemimoinix npunyuni. OKbITY Ma3MYHBI OLTIM aTyITBUIAPABIH KYHEN JaMybIH
KaMTaMachl3 €T€ OTBIPBIN, OJap/blH HAKThI )KAac >KOHE KEKE €pEeKILIETIKTepIHE CoMKec
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kenyi kepek. . A. Komenckuii [127 6. 217] 3eprreyiHae KODKETIMIUTIK KarHIachl
VFBIMBIH/IA «OHAWIaH KUBIHFa», «OenTuTiIeH Oenricire», «KapanaibIMHaH KYpaesire»,
«aITBICTaH JKaKbIHFa» CUSAKTHI TOCTYPJII epekesiep eCKepiaei.

OxpITYI6IH KopKeTiMIuTiK npuHiumid . A. Komernckuit, K. 1. Ymmackui [133],
M. B. JlomonocoB [134] xone Oacka Ja FabIMIap FEUIBIMH €HOCKTEPIH/IE 3ePTTEreH.

Kyueninik npunyun. OKy YAEpICiH OKyIIbUIapFa Oenriiai Oip MemaroruKaibIK
HETI3/IeNTeH Kyheae YiUpIMaacTeipy KaxkeT. JKyHenuliK MPUHIMIN op OKY TaKbIPHIOBIH
urepy OapbIChIHAAQ HErI3rl TaKBIPBINTBHIH aifHaNachlHAAa MAaHbBI3/Ibl  aKNapaTThIH
TONTACTBIPYbIHA €PEKIIIE Ha3ap ay/lapy/ibl Tajam eTel.

FeutbiMu - OumiMaep/iiH  SKYMENUIIrT JKOHE KYPCThIH —Ti30€KTUIIr, KeJeciaen
YKaraanapabpl KAMTHIbL:

-op0Oip HETi3rl YFbIM TapayJaH, COHbIMEH KaTap HH(OpMaTUKa KypChIHIAFbl
YFBIMJIAp JKYHECIHEH apHaiibl OpbIH alybl THIC,

- KeHO1p YFhIMJAp MEH YIEPICTEP/IIH aTaIybIHJIa aBTOPJBIK TOCUT KOMIBIOTEPIIIK
el )KOHE KOMIBIOTEPIIK KETIMEH )KYMBIC 1CTEY A1 YUBIMAACTBIPYIbIH HAKThI (haKTuIepl
MEH FBUIBIMU NPUHITUNITEPIHIH KETKITIKTI )KUBIHTBIFbI KAMTBLTYBI THIC;

- MaTepUaNIBI OCPY/IiH JOTUKAIBIK Ti30€KTUIITiHIH 00ysI [135].

Tizbexminix npunyuni. OKy yAepiciH Oenriai Oilp peTHeH >Ky3ere achlpybl
KapacTblpaabl. by xarnaia xaHa MaTeprallibl YUPEHY YIIIH OYpBIH ajiFaH OUTIMIHI3Ie
CYHEHY KEpEeK, TCOPHUSIIBIK MaTePUATIMEH TOJIBIK TAHBICKAHHAH KEHiH FaHA MPAKTUKAIBIK
cabakTap Kyprizunyl Kaxer.

Ti30eKTUTIK TPUHIIUIT TOMEHJIETIAeH TUIaKTUKAJIBIK epeKesep il KaMTHIbL:

- )KaHa TaKbIPBIN OYPBIH aJIiFaH OUTIMJIepre, JaFAblIapFa HeT131eyl KEpeK;

- OKy Matepuabl OeJiikTepre 0eiHy1 Kepek, O1p-0ipiMeH JOTUKaJIBbIK OailIaHbICThI
00JTy KaXeT;

- )KaHa TaKBIPHINTHl MEHIEPYJIEH KEH1H KOPBITBIHIBI Kacarl, TOKUPHUOE Ky3iHJe
MBICBIKTAI OUTIM XKyHeciHIe OeKITITyl KaXKeT;

- ca0aKThIH TaKbIPBIOBIH 3€piesiey Ke31HAE OKYIIbUIAPJbIH Ha3apblH HETI3rl
Macesenepre, ojaapIbH OUTIM XKyHeciHAer! OpHbIHA ay1apy KEpek;

- cabaKThIH OapbIChIH KOcCMapiay Ke3iHJe e3apa OallmaHbICThl cabakTap Kykecl
KapacThIpFaH KOH;

- OKY YJEpICIHJI€ TOHAPAJIBIK OaiJIaHBICThI KAMTaMachI3 €Ty .

Oxbimy meopuscvblH npakmuxkamet oaunanvicmolpy npunyuni. CTyIeHTTEpIIH
anraH OUTIMIEpiH TpaKkTUKaJa KOJJAHYIbl, ©3 KO3KapacTapblH TYXKBIPhIMIAyFa
YMTBUIIBIPYMEH aHBIKTATA/IbI.

OKpITY TEOPUSICHIH MPAKTHKAMEH OalIaHbICHI KeJIeCl KaFqaiaap/Ibl CUaTTal Ibl:

- MPAaKTUKAJBIK  TarnchlpManapja TEOPUSIIBIK OKYy MaTepUajblH  Y3JIIKCI3
nailalaHaHy;

- KYpJiesi TarnceipMaap/ibl OpbIHIAY YIIIH OYpPBIH aFaH OUTIM/II KOJIJaHy;

- OKBITY/Ibl YUBIMJIACTHIPYABIH THICTI HBICAHBIH ITal1aIaHy.
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CoHbIMEH, JKOFapblAa KOPCETUIreH IUIAKTUKAJIBIK NPUHIMITED Keliepai
MOJIETIB/IEY HETI31HAe KOMIBIOTEPIIK JKENIep/i OKBITYABIH Ma3MYHBIH 1pIKTEyTE,
Ma3MYH/IbI IpIKTEY KOPCETKIIITEP i CHIaTTayFa MyMKIH/IIK Oepe/i.

TeMenzeri cyperre AUIAKTUKAIBIK MPUHIMIITEPTe COMKEC Ma3MYH/IbI IpIKTEyiH
FBUTBIMIIIBIK KOpceTKimTepi kepcetinren (13-cyper).

opOip TaKBIPBINTHI JKY3€r€ achlpy FHUIBIMH JIEHTCeHIeT1
OararnayFra skayar Oepyl THiC

~
mporpaMManayIslH 0acka KylenepiHe aybiCybIMeH N
HETi3r1  YFBIMJAPABIH  aHBIKTAMAaChIHAA  ayBITKYJIap
0oMaybl THIC

TEPMHHOJIOTHSI MEH CHMBOJIMKAHBIH HAKTBUIBIFBI MEH
MaKcaTKa COMKECTIrl

=

N

Ma3MyHHBIH ~ OLTIM  aJyIIbUIApABIH ~ HAKThl  OKY
MYMKIHAIKTEpiHE CONKECTIrl

OKYy MaTrepuayibl KOJIeMIiHIH aTaJfaH MOHJI OKBITYFa
apHAaJIFaH yaKbITKAa COWKECTIT1

Cypert 13 — Ma3MyH/IBI 1piKTEY/iH FHUIBIMIIIBIK KOPCETKIIITEPI

byn FBUIBIMMIIBIK KOPCETKIIITEPAl KOMIBIOTEPIIK JKENIJIEPAIH Ma3MYHBIH
1piKTEy1€ KOJJaHAMBI3.

Ochunaiiia, xKoFapblja CUMATTAIFAH JUIAKTUKAIBIK MPUHIUNITED KOMIBIOTEPIIIK
YKEJTUIePl OKBITY YIIIH COWKECIHIIE aKmapaTThl ipikTeyre MyMKiHIIK Oepexai. OcbiHaai
IpIKTEYIiH FBUIBIMUIIBIFbIHA KapamacTaH, b. C. ['epiyHCKU «©31HIIK TeaaroruKaiblk,
OMJIaphl MEH KOPCETKIIITEepiH OaCIIbUIBIKKA almy Kepek» naen ka3ansl [136]. OKpITyIbI
MeJJaroruKajIblK TOKIPUOE MEH OKBITY TOCUIACPIHE HETI3JeNreH KaFaaiiapsl ecKepyi
TUIC: OJIap TEK KaHa OUTIM alymbUIap/bl OKBITY/a KAKChl HOTIIKEIEPre KEeTyre
MYMKIHJIK OepMel/ll, COHBIMEH KaTap ©31H-631 XETUIAIPY MEH ©3IrHeH OulM amy
yAEpiciHe Jie *aFaai xacaiibl.

JlaMBITYIIIBI  KOMITBIOTEPITIK TEXHOJIOTHUSAJIAP MEH MpOorpaMMaiblK KaMTamachl3
€Tyre YMTBUTY JKOFaphl OKY OPBIHIAPhl HHPOPMATHKa OKBITYIIBUIAPBIHBIH YCHIHBLIIATHIH
OKy OarJapiiaMachlHa MYKUAT KapayblH )KOHE OHBIH Ma3MYHBIHA jKaHa MIHJETTI KypcTap
MEH apHaibl KypcTaplbl €Hri3€ OTBIPBIN, ©3repTy Heri3iHjae KalWTa KapayblH
ycbiHazapl [136, 6. 373].

Kazipri TaHma KOMMBIOTEPIIK JKENJIEpl OKBITYIbl 3E€PTTETeH FallbIMAAp/IbIH
eHOeKTepl Kem, ajaiia 3epTTEYIIUIepAIH >KYMBICTapblHIA OpTa MEKTENTE HeMece
YKOFaPFBI OKY OPHBIH/IAa KOMITBIOTEPJITIK KEJIUIEPI1l OKBITY TI30CKTITIK MEeH ) KYHEIITIK TOCT
HET13re aJIbIHOaNIbI.
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Oxy moHi GarjapiaMachlHIa YCHIHBUIATBIH OKY MaTEpUANIbIHBIH KYPBUIBIMBIHIA
JKY3€re achIPhUIATBIH apHAWbl HIEsIap MEH COWKECiHIIe OiIiM CalachiHBIH JaMy
TEHICHIIUACHI, OKY MaT€pHAJIbIH UTEPY YACPICIH/E TAHBIMIBIK 1C-OPEKETTi KAIBIITACTHIPY
TEXHOJOTHICHl Typaslbl MENarorThlH 3epTTEYINl 1C-OpEKeTIHIH CTPaTerusiChl PETiHIe
aHbIKTayFa 00JIaJIbl.

OKy moHAEpIH KypacThIpyFa apHaJFaH 3epTTEyNepl Taigai kene, 013 Oosamak
uHpopMaTuka Myraimimzaepine apHanraH «KommbroTepmik okemiyiep koHE Web-
TEXHOJIOTUSUIAP» TOHIH Ma3MYHBIH KYpPacTBIPYIBIH YII KE3€HIH epeKIIeseinmis.
«KommproTepimik kemisiep jxoHe WeD-TeXHOJOoTHsIapy IOHIH Ma3MYHBIH KYpPacThIpy
Ke3eHaepi Temeneri cyperre kepceriired (14-cyper).

1-ke3eH

KOMHBIOTep.]'IlK Mcenlnep)m{ Ka31pr1 aHBIKTaMaCBIH KOMHBIOTepJ'IlK >Ken1nep)11 MOICIbACY
YI[CPICIHC KOI/IBI.TIaTBIH TaJlariTrap HET 131H,[[C TYXKBIpbIMIAY

2-Ke3eH

bip TaKbIPBIITBI KyPCTBIH KYPBITHIMBI MEH OKY OarIapaMachlH KYPyIbl KaMTaMachi3
€TETIH MaliJaIaHyIIbl KOMIIBIOTEPIIIK )KETUIepAl MOICIbACYIC HETI3T1 YFBIMIAPIbI

TaHJay

Bonamrak nnpopmariuka MyFaaiMIepiH OKBITY ASHI€HJIepiH eCKepe OThIPHII, Kacion
JarbIHIaYyIa JKETIepIi MOJEIbACY HET131H/1€ KOMITBIOTEPIIIK JKeTiIepre OKbITYIbIH
KE3EHJIEPIH TYKBIPLIMIAY

3-ke3en

Cypert 14 — KoMIproTepItiK jKelijiep xoHe WED-TexXHOIorusIIap moHiHIH
Ma3MYHBIH KYPacThIpy Ke3eHIepi

byn ke3eHmep mMoHAIK MaTepHal MEH 3€pTTEy OJICTEpl apKbLIbl AHBIKTAJIATHIH
KOMITBIOTEPJIIK JKEIICP/IIH MaFbIHAJIBIK HET131H CUITaTTaMIbI.
KommbroTepinik xemiyiep KypChlH jKacakTayaa CYMEHETIH Kbl TaKbIPHIITAPIbI
TYKBIPBIMIANUBIK:
JKeni Tommonoruscel )oHe KaOebIiK Kylie.
JKanmel maiiiamaHbeIMIaFsl KeiIep.
bazanblk Moaenbaep, )KeNUTK KypbUIFbLIap.
Anpecrey.
JKeni »KyMBICBIHBIH XaTTaMaapsbl.
Hepekrepii 6epy TEXHOJIOTUSICHI.

ok wdrE
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7. Keninik 6ackapy.

CoHbIMEH KaTap, OKBITY YAEPICIHIETI KOMIBIOTEPIIIK KETIep Keleci KbI3MeTTep Il
JKY3ere achIpabl:

- IporpaMMaliayIblH opTYpJli TOCUIAEPIHIH apachlHAarbl OalIaHBICTHI KY3ere
aChIPaIbI;

- MekTenTeri nHpopMaTuKa KypchlHbIH « KoMIbloTepiik sxeniiaep» 0emiMiH OKBITY
YKaFTalbIHa JKEeJ1 TOMOJOTHUSCH )KOHE KaOebIiK JKyie maiijalaHny bl )KYHEeCiH xobanay
CYpaKTapbIHa KaTBICTHI O1TIM, OUTIK YKoHE JaFabliap >KYHeCiH KaJIbIITacThIpabl;

- 6a3aJIBIK MOJICIIBAED, KUK KYPhUIFBUIAP bl UTEPYACT] TOCUICPIH JaibIHAaY 1A
OUTIKTEPIH KETUIIPYyTe MYMKIHIIK Oepei.

Korappiia cumnartagrad Ma3MYHJIbl 1pIKTEY MPUHITUIITEPl MEH KOPCETKIIITEpiHE
Collkec, KOMITBIOTEPIIK KEIUIepAl OKBITY Ma3MYHBIH KaMTUTBIH KeJieCl Heri3ri
YFBIMJIAP/IBI epekieneiimiz (15-cyper):

Keprimikri ke, aykeiMabl xeni, 1K xemici

IeorpadusbIK KalIbIKTHIFBI OOMBIHIIA JKETIHIH KIKTETyl

Kabenbaik skemiHiH AaMybl, CEpBEPIiH KbI3METI

AHaJIOTTHIK oHE MU(PIBIK CUTHATIAD

ApHanap MEH KOMMYHHKaIHsIIap MaKeTi

Anpectey xyiienepi, MoTIMETTEpAl TapaTy, MOJIIMETTEPIH TapaTy >KbUIAaMIbIFbI

JKesti Tonmonorusicel

LA R Y M

Cypet 15 — KoMmnbroTepiiik >Kenuiepal OKbITY Ma3MYHBIHBIH HET13T1 YFbIMAaphl

CoHbIMEH, KOMIBIOTEPIIK >KENJIEPIHIH Ma3MyHbl Kejeciied 00iybl THIC €KEHIH
Oelnriiey Kaxer:

1) KaxeTTi cunaTTamanapbl MEH HYCKayjapbl 6ap 1a00paTOPUSIIBIK-TTPAKTUKAIIBIK
KYMBICTap bl OpbIHIAY OOMBIHIIIA OKY-9/IiCTEMENIK KypalgapMeH cyHeMeNnIeHyi,

2) wuaesuyiap SKUBIHTBIFBIH KaJbIITACTBIPYbI, KOMIIBIOTEPIIK KeJll MKYMBIC
OapbhICBIHIIa KaXXETTi, MOJENBJACHIEH JKOHE NaWJalaHylIbl TOCUIIEPIH, OJiCTep,
3aHJBUTBIKTAPhI, YFBIMAAP JKOHE KypajAapAbl KOJIJaHy Ikl KAMTaMachI3 €Tyi;

3) memarorrap bl aKmapaTThIK MOJCHHUETIHE, OJIapAbIH ApHAMBI KOHE dJIICTEMEITIK
JAWBIHIBIFBIHA, Y3A1KC13 OUTIM OepyiHe KOMBIIATHIH KOFaAPhl TadanTapabl YCHIHYHI.

AGaii ateiHmarel Kazak yITTHIK MeIaroruKaiblK YHUBEPCUTETIHE WHPOpPMATHKA
MOHI MYFaliMIEpiH Jaspiay YIIIH MEMJIEKETTIK >KallblFa MIHAETTI OutliM Oepy
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CTaHJapThIHA COUKEC YHUBEPCUTETTIK KOMIIOHEHT OOMBIHIIIA JIEKTUBTI OHAEP IIUKIIIH/E
«KommbroTepik xemniiep xoHe Web-TeXHOIOTUsIIapy MoH1 KapacTeipbutran [136, 6.374].
KoMmproTepitik Kemiyiep ammapaTThIK KOHE aKMapaTThIK PEeCypcTapIbl YTHIMIbI
Oemyi, TOCTYPII CaHIBIK JKOHE jKaHA aKmapar TypJepiMeH rpaduKaibiK, OelHe >KoHe
JBIOBICTBIK 9PTYP:L OIpiKTipUIreH popMaap/a *KelUgaM aKmapaT aaMacy bl KaAMTaMachl3
etemi. Pecypcrapaer Gemy apkeuibl KommbroTeprnik jKemijiep *Keke KOMITBIOTepIIepIiH
ecenTey OHIMIUIITIH apTThIPaibl; AIEKTPOHIBIK OIITA, ICKEPH XaT alMacy IUIaHeTaHbIH
Ke3-KeJIT'eH ailMarblHaH KEH aKmapaTKa jKeJiesl KOJI KETIMIUTIKTI KaMTaMachl3 eTe/l.

Ethernet, Token Ring cHMSKTBI CTaHAAPTTHI KEIUIIK TEXHOJOTHSJIAPIBIH Iaiaa
00JTybl KOMITBIOTEPIIIK JKEIIEPAl JaMBITYIaFbl MaHbI3bI JkeTi AeHrein OS] moaemnine
Herizaenred. CTaHIapTThI JKEIIIK TEXHOJOTHS KOFapbl THIMAUTIKIICH, CEHIMIUTIKIICH,
KBUITAMJIBIKIICH CHUIATTANAAbl >KOHE OPTYPJl THUITETl KOMIBIOTEPAEP/l >KEePriTKTI
xenire OipikTipyre MyMKiHaIK O6epesi. bykin onemre oirim ranamablk MHTEpHET - Oy
KEep MapbIHIAFRl Ke3-KEATCH OYPHIMIBIHAA KOJI KETIMII aKmapaTThlH YJIKSH KOWMACH.
WHTepHET KBI3METTEpiH, aTan aWTKaHAa akKmapaTTTapibl TackIMaAay KbI3METTEpiH
naijjanaHy »eke KOpIOpPATHUBTI »Kenuuepll OIpblHFald ecenTey >KYWeclHe Kocyra
MYMKIHJIIK OepeTiH jkaHa Intranet TEXHOIOTUSCHIH TYIbIP/IbI.

«Komnprotepiik »kenuiep koHEe web-TeXHOJIOorusiapy» KypChbIHBIH MakcaTbl —
Ka31pri 3aMaHFbl KOMITBIOTEPJIIK HKENUIEPAIH HET131H KYPaNUThIH KEIIIK KOMIOHEHTTEP/I,
XaJBIKAPAIBIK CTAaHAAPTTAP MEH TYKBIphIMIaMasap/Ibl, KOMIIBIOTEPIIIK KETUIIepAl Kypy
MPUHITUNTEPIH OKBITY JKOHE JIAFAbLIIAPbIH KAJIBIITACTHIPY.

Teopusnpik O1LTIM CTYAEHTTEPre KEPTUTIKTI KEJT1H1 OpHATYFa, KOH(UTYpalusiayFa
YKOHE JKEIIIK OpTajia )KYMBIC ICTeyTre, aKnapaTThIK Kayirnci3iK MaceeIepiH KapayablH
MaHBI3ABIIBIFBI TypaJIbl OLTIMII KaJIBIITaCTHIPYFa MYMKIHIIK Oepe/ti.

«KommproTepIaik xenyiep koHe web-TeXHOJIoTusIap» MoHl OOWBIHINA KYTUIETIH
HOTHXeJep:

- JKeJIJIep/l Kypy NMPUHLUIITEPIH O11y;

- JKEJIJIEp TOMOJIOTUSACHIH Oy XKoHE KYPY;

- )KETIUTIK  KYPBUIFBUIAPJBIH MaKcaTbl MEH NapameTpiiepiH, COHAAi-aK Heri3ri
KYMBIC IPUHIUNOITEPIH OLITY;

- )KEJIUTIK KYPBUIFbUIAP/IbIH ©3apa SPEKETTECY KYpaIapbIHbIH JICHT elIepi;

- KOMITBIOTEPJIIK JKeJiepae aapecTey/l 01y koHe OarbITTay;

- Be0, DNS, DHCP cepBep:epin naiiganany;

- KOMIIBIOTEPIIIK KENJIep )KYMBICBIHBIH aKIMapaTTHIK KAYIMCI3AIriH 01y,

- CBIMCBI3 JKETJIeP/I1H )KYMBIC IPUHIIMIITEPIH 01Ty )KOHE )KOHE KOC10U 1C-OpeKeTIH e
KOJIIaHa aly.

bonamak nndopmaTtuka myramimaepine apHairad « KOMIBIOTEPITIK sKeiiep )KoHe
web-TexHoorus» MOHIHIH KYPBUIBIMBIH KEATipeMis.

16-cypeTTe KOMITBIOTEPJIIK JKEiiep KoHe WeD-TeXHOIorusIap MoHi OOMbIHINA
TaKpIpbIlITap OJ0Thl KenTipiireH. COHbIMEH Katap, >KeNuiepAl MOJENbJey HeTi31HIe
KOMITBIOTEPJIIK JKENJIEP/l OKbITYy/a KeJecl 3epTXaHajblK cabakTapAblH Ma3MYHbIH
KeJITIpEMI3:
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1) *emniHi MOJENbACYTe apHAIFaH MPOTPAMMAIIBIK KYPaIMEH TaHBICY;
2) KOMMYTATOpJap HETi31HAET] )KEePTLTIKTI JKeNIiep;

3) MapuIpyTU3aTOp MapameTpiiepiH OpHATY;

4) TCP/IP xemiciHze aapecTey;

5) nomen kypbutbiMbl. DNS sxone DHCP mapamerpiiepin Gamnray.

— KomnbroTepiik xeni Typaiisl TyciHik. XKemi Typ:epi.

| |Kommnbrotepin xemnitep ¢yHkuuscsl. bippanrini xeninep. Cepsep
Heri3iHaeri xenuep. JKemiaep TOmoJoTUsICHI.

OSI monensaepi. OSI moneninaeri aexreinep. epekrepai
x16epy. XKeminik qpaiiepiep. Xarramanap.

— ManimerTepai TacsiManaay nporokosigapsl. TCPAIP

— XKeni apxurektypacs! Ethernet. Token Ring

KoMMyHHKaLUSUIBIK IPOTOKOIAAPABIH CTAHAAPTTHL CTEKTEI.
— Kasipri KoMIbIOTepIIiK TOpanTapAarbl KOMMYHHKAIHSIIBIK
XKaOIBIKTAPIBIH POTI.

KeprimikTi eninepai KeHEHuTy. Kaitranarsimrap, xaOrap.
Kemipnep. Kambikran kipy

— CeiMcnI3 xermi Wifl

— Wutepner Kpizmerrepi. Intranet TexHOTOTHSCHI.

Komnbrorepuik kejijiep :xoHe Web-TexHoiorus moHi

— World Wide Web KypbLIbIMbI

Be6-napakrapsin kepceTyni 6ackapy. CSS kypy Herizaepi.
Javascript Timi

3arTap UHTEpHETI. 3aTTap UHTEPHETIHIH HET13T1 KYMBIC icTey
Karuanapsl

Cypet 16 — KomnbroTepaik sxesiiep xoHe Web-texuomorusiiap moHi OoMbIHIIA
TaKbIPBITITAP OJIOTHI
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Temenneri kecrene (7-kecte) «KommproTepiik —JKenyiep  JKOHE

web-

TEXHOJIOTHsIIap» MoH1 OOMBIHIIIA KYHTI130€T1K-TaKbIPBIITHIK KOCTapiay KeITipiireH.

Kecre 7 — KyHTi30€miK-TaKbIPBIITHIK XKOCMapiay

COX3. MHarepHerke Kochuty oaictepi. Jlomenmik at aiy, [P

anpecrep. JKeninik agpectepl TpaHCIIIUATIAY
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Anra / [TakeIpsin aTaysl (1opic, 3epTxaHanbik cadak, COX) Carar |EH >xorapbl
KYH CaHbl [0aJII

1 2 3 4
Jlopic 1. KomnbroTepaik :keqi Typauasl Tycinik. Keai Typaepi| 1 1
Kenisiepain kikrenyi. ZKeprijikri »kesiiepae nepexkrepai oepy|

1 |jopracel
Beprxananelk cabak 1. JKemiHi Mopenpaeyre — apHaJFaH 2 5
pOTrpaMMaIbIK KypaJIMEH TaHbICY
Mopic 2. KomnblorepsiH xkeidinep ¢yHkuuschl. bippanriai 1 1
skestisiep. CepBep Herisinjeri kemijsiep. 2KeJiisiep Tono/orusicel.

2 Keainik ananrep.
3eprxaHaiblK cabak 2. KommyTtaTopiap Heri3iHIer KepriikTi 2 )
bKeJIiIep

3 oapic 3 MaaimerTepai TaceiMaiaay nporokoaaapbl. TCP\I 1 1
Beprxanansik cabak 3 TCP/IP sxernicinmae aapecrey 2 5
apic 4. OSI moaeanaepi. OSI moaesinaeri neHreiep. 1 1
JlepexTepai xkidepy. Keaijnik apaiiBepaep. Xarramanap. Koa

4 PKeTKI3y auicTepi
3epTxaHanblK cabak 4. MapmpyTu3aTtop napaMeTpliepiH OpHaTy 2 )
COOX 1 Kenec 6epy xone COX kabbuiiay 18
COX1. BippaHrblIbl )KoHE CepBep HETI31HJIeT Keiiep
Jlopic S. Keai apxurekrypacol Ethernet. Token Ring. 1 1
3epTxanaiblK cabak 5. Xarramanap. Ko xeTki3y aaicTepi. 2 5
COOX 2 Kenec 0epy xone COXK kabpuinay. 20

5 COX2. Kypeuieimabl okeniiep. JKenmimik  JeHred Heri3iHie
pKemiepai O1pIKTIpY. CrangaptTsl KOMMYHHMKAIUSIIBIK
MPOTOKOJIAAP. Keninepain KYHemK rporpamMmasiapMeH
KaMTaMachI3aHIbIPbLTYbI
Japic 6. KoMMyHMKanMsIbIK XaTTamMajapablH cTaHaapTTel 1 1
crexkTepi. Kasipri koMnboTep ik KeJiTlik KOMMYHUKAIUSJIBIK

6  pKAGABIKTAPABIH POJIi.
3eprxaHaiblk cabak 6. lomeH KypsuibiMbl. DNS xone DHCP 2 5
napaMmeTpiiepid Oanray
Jlapic 7. KepriuikTi skeainepai keneity. Kaiitanareiurap, 1 1
XaoTap. Kenipaep. KambikTan Kipy

7 3eprxaHaiblK cabak 7. XKeprumkTi skeniiepal Oanray. 2 5
COOX3 Kenec 6epy xone COX kadbuinay. 20




7-KECTEHIH KAJIFaChl

1 2 3 4
bapnvizel 1 Apansik 6axvinay 100

8 apic 8. Ceimcni3 kei Wifi 1 1
3eprxananslk cabak 8. CrIMCBHI3 XKemiHi OanTay. 2 5
opic 9-10. Xaabikapajabik UHTEpHET XKeJTici. 2 2
HNurtepuer Kpizmerrepi. Intranet TexHosrorusicol.

9-10 [BeprxananbIk cabak 9-10 AyKbpIMIBI KeNiJep/Ii YUBIMAACTHIPY. 4 10
COOX 4 Kenec 6epy xone COX kabbliay 13
COX 4. MlHTepHeT KemiciH Kypy/IblH HETi3r1 MPUHIMIITEPI
opic 11. World Wide Web KypbLiIbIMbI 2 2
Beprxanansik cadbak 11. Web-kyxat kypy. 4 10

11 |COOX 5 Kenec 6epy xone COX kaObuigay. 13
COXS. DnexrpoHasIk nomTa. [lomransik KIHeHTTi OanTay.
MHuTepHeTTiH Oacka aa Kypangapsl. Tenekondepenius, Telnet.
Japic 12-13. Web - mapakrapbin kepceryai 6ackapy. CSS kypy| 1 1
Heri3aepi. Javascript Timi
12-13 PBeprxaHanslk cabak 13. Web-caiit kypy. 2 5
COOX 6 Kenec Oepy xone COXK kabbuinay 13
COXK6. ©3 Web- cepBepinie caiTThl opHamacTeipy. CaiT xacay
[opic 14-15. 3aTTrap uHTepHeTi. 3aTTAap MHTEPHETIHIH Heri3ri 2 2
14 PKYMBIC icTey Karmjaajaapbl.
3eprxananbik cabak 14-15. 10T KypeUIFBUTAPBIH KOCY JKOHE 4 10
0akpLIay. AKBULIBI YH JKeicl.
COOX 7 Kenec 6epy xone COX kabdpurmay COX7. 3artap 13
15 [MHTEpHEeTIHIH 3JIEMEHTTEPIH jKacay.
Bapavizol 2 Apanvik daxwliay 100

byn wmocenenepai  3epTTey  KOMIIBIOTEPIIK  SKETUIEpJl Urepyre, KemiHi
MOJICNIbJICYTE, KOMIBIOTEPIIIK KeTijaep (PYHKIUACHIH, KEJIJIep TOMOJOTUICHIH, JKETUTIK
azpecTepal TpaHCIAIUsIayibl, ToMeH KypblibiMbiH, DNS xone DHCP napamertprnepin
oantay, World Wide Web «xypsuibiMbiH, WMHTepHEeT KbBI3METTEpiH, Intranet
TEXHOJIOTUSICHIH, MOJIIMETTEP/II TaChIMANIAy MPOTOKOJIAPBIH, KENIIK KYPbUIFbUIAPIBI,
el TypJiepiH, 3aTTap MHTEPHETIHIH HETI3T1 KYMBIC 1CT€Yy KaruaajiapblH OUIyre >KoHE
oJIapJibl TOKUpUOEIe OoalIaK KociOu KbI3METTE KoJIiJlaHa O11yre bIKMasl eTeIl.

2.2 bonamak uHpopMaTHKA MyFATIMIEPIH KeJiJiepal Moae/bey HeridiHnae
OKBITYAbIH KYPAJJIaPbIH Kacay

Kazipri koraMHBIH ©3€KTi MacemenepiniH 0ipi - MYFaTIMHIH eTiMI3/IeT] KYpri3iumin
KaTKaH OimiM Oepy casiCaThIHIAFbl JKOHE OJEMIIK OUTIM KEHICTITIHJIETT OKBITYIBIH

53



3aMaHayd KypaJJapblH ©3 TKIPUOECIHE BIKMAIJACTBIPY apKbUIbl OKBITY CarachbiH
apTThIpyFa OargapiaHFaHbl.

Kypan — wmakcaTTaH WIBIH HOTHXKere >keTeTiH Oipryrac yaepic. Kypam —
TUAAKTAKama JepOec TEPMHUHOJOTHSIBIK MOHI Oap ce3. Mpicanbl, IUIAKTHKAIA
KOJTAaHATBIH KYpayJlap OKBITY KaOJbIKTaphl, OKBITY aKMapaThIHBIH KO37epi (OKBITYIBIH
TEXHHUKAJIBIK KYpaJapbl, OKYJBbIKTap, OKy KYpaJaapbl, KOpHEKI Kypajagap >koHe T.0.).
OKBITY Kypas OKYyIIbIFa OKy MaTepUaJIbIH TEPEHIPEK TYCIHYIHE, OJapIbIH MPaKTUKAIIBIK
JaFAbLIIAPBIH KAJBINTACThIPYFa MYMKIHIIK Oepe/i.

H. T. OmanoBa 3eprreyinne «Kypangap OKyIIbUIAPABIH —JAYHUETAHBIMIBIK
KaOUIeTTEepiHIH JaMyblHa MYMKIHIK TyFbI3a OTBIPBII, OKYIIBIJIAPABIH OMBIH JaMbBITAIbI,
03 OCTIHIIE 13/ICHIIT XKaHa OLTIMI1 UTepyTe bIKHa )acaiibl. Heri3inae oKbITy Kypaiaapsl
MEH 9JIicTepl FRUIBIMU TaHBIM dJIICTepiHE OaMJIaHBICThI, O©UTKEHI OKYIIIbLIAPABIH OKBITY 1A
eH 0acThIChl OKYIIbLIAPABIH TaHBIMJIBIK 1c-opekeTi. OKbITY KypajjapblH THaijaiany,
3epTXaHAIBIK ca0aK MeH TCOPUSIIBIK cabaKThI KaKBIHAACTHIPY OKYIIbIIAp KO3KAPaChIHBIH
KQJIBITITACBIHYBIHBIH, TAHBIM KAaOUIETTEPIHIH JaMybIHBIH HeT131 Oosanei» [10, 6. 23] aen
KOPCETKEH.

Bonamak napopmaTika MyFamiMAEepiH KeTiaepai MOAEIbACY HET131He OKbITYIbIH
Kypangapbl peTiHAe TOJBIKThIphUIFaH MbIHANBIKTEI, CiscoPacketTracer sxone NetEmul
YKETIEP/al MOJICNIbJICUTIH OpTajJapabl YChIHAMBI3.

OKpITy KypajdapblH TaijalaHy 3epTXaHAIBIK cabdaK TMEH TCOPHUSIIBIK CaOaKThI
XKaKbIHIACThIpY, AR oObekTuiepiH OuriM Oepy ylepiciHe KOCy OKY MaTepuajblH
(bu3HKaIBIK 00bEKTIIEP/I1, KYOBUIBICTAP MEH YIEpICTEP Il BU3YATU3aAIMSIaUTBIH, OciHEeN
KaObUIIayAbl  TaMBITATHIH, 3€pPTTEJETIH MaTepuainra JEreH  KbI3bIFYIIBUIBIKTHI
apTTHIPATBHIH BUPTYaJIJIbl OOBEKTIJIEPMEH TOIBIKTHIPYFa MYMKIHJIIK Oepei.

TonwikTeIpbuTFan mIBIHAMBLIBIK, CiscoPacketTracer xone NetEmul kommnbsrotepaik
YKEJIIEP/l OKBITY/Ia KOJIJaHyFa O0JIaThIH Kypayiaap.

TONBIKTHIpUTFAH  TIBIHAWBUIBIK ~ THITIK ~ KYHECl  KeJleciiel: KOMIBIoTep
OcitHekamMepaHbl IMaiTaJIaHbIl, aiHalagaFrbl KEHICTIKTI TalIaiabl, KYHe ©31HE TaHBIC
HaKThl QJIEeM OOBEKTTIIEpIH TalOyFa THIphICAAbl. TEXHUKAIBIK 1CKE achIpyJIbIH
KapamnalbIMIBIIBIFEl VIITIH O0BEKTIIEp KOoOIHECe MapKep JIeN aTajlaThiH KapaMa-Kapchl
yJriMeH epekinesneHeni. XKyie duznkanblk 00beKTIHI TAHBIFAHHAH KEH1H, 0J1 KOMIIBIOTED
AKpaHbIHA Oenrun Oip caHAbIK aKIapaTThl (BUPTyalIbl 0OBbEKT) WIBIFAPaIbl, 9I€TTE Oy
HaKTHI 9JIeM 00beKTICIHE «KabarTacateiny 3D Mozeni Typinae 6onaasl. XKyiie BUpTyan bl
OOBEKTIHI HAKThl OOBEKTITe «OaMIaHBICTBIPAbl) JKOHE HAKThI OOBEKTIMEH (PUBHKAIIBIK
@3apa opeKeTTecy Ke3iHAe (MbICajbl, OHbl AWHAIABIPY HEMECE >KbUDKBITY Ke31H[E)
naiananyuisl 0ipJieH BUPTyaabl 0ObEKTIMEH ©3apa apekeTTecei (01 aiiHaa bl Hemece
Ko3Fanaabl). by skarmaiia KOMITBIOTEP 3KpaHbIHA KapaFaH MaiaalaHyIIbl BUPTYaIbl
OOBEKTIHI IIbIHAWBI QyeMie TypraHjai ceszimae Oosanbl. HakThl koHE BUPTYyasabl
OOBEKTUIEPAl TOJNBIKTHIPHIIFAH IIBIHAWMBUIBIK OOBEKTICI pEeTiHIe OIPIKTIPY MBICAIIBI
cyperre kepceriare (17-cyper).
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Cyper 17 - HakTbl koHE BUPTYasabl OObEKTUIEP Il TOJBIKTHIPHIIFAH MIBIHAWBLUIBIK
00BEKTIC1 peTiHIe OIPIKTIPY

JKorapbiga KeNTipiaTreH cunaTraMaja «HaKThl OOBEKT» JKOHE «BUPTYAJIBI O0BEKT»
TepMuHzepi 6ap, 6ipak HAKThl aHBIKTaMalap KOK. bys1 yFeIMIap KeIl MarbIHAaJIbl KOHE
oJIapApl TYCIHAIPY KOJJIaHy canachlHa OailIaHBICTHI.

TonsikThIpbUTFaH mbIHAKBLIBIK (AUugmented Reality, AR) — agam aucrieii apKbLIbI
HAKThl QJIeMre KaparaHja, KeiOip BUPTyalnjbl OOBEKTUIEpAl TUCIUICHIEC KOpCETEeTiH
TexHoJorus. MyH1ai kylie OOBEKTIHIH IIEKTeYyJI KacUeTTepiH FaHa Oureni. Mbicaisl,
Kyhene oOBeKTIHIH Kal >kepaie O0Mybl KEPEKTIrl Typasibl akmapaT Oap, Oipak xyiene
00BEKTIHIH CBIPTKBI TYP1 Typasbl aKmapar >KOK; HaBUTAIUs JKyHecl OChIIal )KYMBIC iCTel
anmanpl. MyMKiH, KepiciHie, Xyhene OOBEKTIHIH KaHAall OO0Jybl KEpPEKTIrl Typasbl
akrmapart 6ap, 6ipak *KyHeHIH Kaii kepje eKeHIiri o6enrici3. by xarnaiina HaKThl oJiemMre
BUPTYaJbl OOBEKTIHI COJl OpTara «OallJIaHBICTBIPY» YIIIH «MapkKep» KaxkeT, Oy
MOJENB/IIH OenTici3Airia azanTazasl. MyHAail TEXHOJIOTHUSHBI iICKE aCBIPYIBIH MBICAJIBI
cyperre kepceruiret. XKyiene 3D moneniHiH KepiHICl Typasibl aknapar 6ap, OipaK OHbI
Kail J)kepe KopceTy KePeKTIriH «OUTMENI1», ajl HAKThI dJIEMETT YCTeN YCTIHAETI MapKep
MYHIai OenTici3aikTi )osael. TeMeHaeri cypeTTe Kenutik kapta 3D MoaeniHiH KepiHici
kepcetiaren (18-cyper).

TONBIKTHIPBUTFAH MIBIHAWBUIBIK TEXHOJIOTHSCHI — aJaMFa KOPIHETIH YIII ©JIIIeMIi
KEHICTIK KypyFa MYMKIHIIK Oepeni, OHAa BUPTyalabl OOBEKTUIEp aJaMHBIH
allHaJaChIHJAFbl HAKThl KEHICTIKTI TOJIBIKTBIPAAbl >KOHE Oakplaay OYpBILIbI ©3repreH
Ke37e BUPTYaabl OOBEKTLIEp S ©3repe/li, COHBIH apKachliHAa OJlap HAKThI KEHICTIKTIH
AJIEMEHTTEP1 PETiHAe KaObLIaHa Ibl.
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Cypert 18 — XKeminik kapta 3D mMoaeniHiH KopiHici

TONBIKTBHIPBUTFAH IIBIHAWBUIBIK TEXHOJOTHSICHIHBIH IIEHOEPIHJETT BUPTYaJlIbl
OOBEKTUIEp  KOMIBIOTEPJIIK  TEXHOJOTHUSHBIH  KOMETIMEH  JKacaliFaH  JKOHE
BU3YyaJIM3alMsUIaHFaH 00BEKTUIEPAIH MOJIeTbAepl 00Iybl MYMKIH.

TONBIKTBHIPBUTFAH IIBIHAWBUIBIK TEXHOJIOTUSACHIH OKBITY JKOHE KOJJIaHy YIIiH
MaHbI3/1bl acieKTiC1 0ap. TONBIKTHIPBIIFaH MILIHAWBUIBIK KOCHIMILIAJIAPBIH Kacay YIIIiH, €H
anJbIMEH, BUPTyasabl 0ediri (3D Mozeni) xoHe nporammanay oprajapbl KaKeT.

Kazipri yakpiTTa Ar KOChIMIIaJIapblH KYPYFa apHaJiFaH KeTKUIIKTI ratdopmanap
(AR xitanmxananapel) 6ap. OmapaeiH iminage Unity, ARToolKit, Kudan, Catchoom,
Augment, HPReveal, WikiTude, LayAR, Blippar, EONReality, InfinityAR xone
Oackaapsl Oap.

biznin meicanapeiMbiz Unity opTachiHaa yKacaliJibl.

Unity — OarmapmaMajiblk KaMTaMachl3 CTYIiH  OIpHENIC  ammaparThIK
iaTopManapMeH HEMece ONEepaIusuIbIK KyHelepMeH JKYMBIC 1CTey MYMKIHIIr 0ap,
OWBIH 93ipieyre apHaiFaH opra. Unity opTypil omepanusuiblK sKyihesnepae, aepoec
KOMITBIOTEPJIEP/I1 KOCa aJlFaHa, OMbIH KOHCOJIIH]IE, MOOMIIBA1 KYPBUIFbLIIAP1a, HHTEPHET-
KOChIMILIAJIapAa oHEe T.0. >KYMBIC ICTEHTIH KOJAaHOaIbl KOCBIMINIAJIAPIbI JKacayra
MyMKiHOIK ~ Oepeni. Unity oprachlHAa  TOJBIKTBIPBUIFAH  IIbIHAWBUIBIK ~ (AR)
KOCBIMIIIAJIApBIH KacayFa 0osajel. Unity miiaruHi eTe KyarThl )koHe OIpIKTIpy OHAM.

Temenneri cyperre Unity opracblHIa KacajfaH JKEJIUTIK KapTa Mapkepi
kepceTinren (19-cyper).

bonamax wuHpopmaTHika MyFamiMIepiHE KOMIBIOTEPIIK KEIUIepAl OKbITyAa
TOJIBIKTBIPBUIFaH IIBIHIaWbUIBIK TEXHOJIOTHSCHIH KOPHEK] KOCHIMIIIANIap HEeT131H/I€ JKy3ere
acelppuTybl MyMKiH. Temenmeri cyperre Unity oprackiHma AR mporpammaibiK
»acaKTaMachIH a3ipiey ke3i kepceriireH (20, 21-cypertep).
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Cyper 19 — XKemninik kapTa Mapkepi

e 02RO ¢

Cypet 20 — Unity optaceiama AR mporpaMMalibIK KacaKTaMachlH d3ipiey

EH angpiMeH, TONBIKTHIPBIIFAH IIBIHAWBUIBIK KOPHEKI KOCBIMIIIACHI TYypajibl
alTaThlH 0OJICaK, aJaMHBIH KOpYy apKbUIbI oCEp €TEeTIH KOChIMIIAJap KEIIeHIH —
CTaTUKAJIBIK JKOHE AUHAMHUKAIBIK 2D xone 3D MopenbaepiH, akmapaTThiK KabaTTap by
YJITiJIEpiH, TOJNBIKTBHIPBIIFAH IIBIHAWBIIBIK MapKepJIepiH KaJbITACTBIPY TYpalibl auTy
KEpeK.

TONBIKTHIPBUTFAH MIBIHANBIIBIK TEXHOJOTUSCHIHBIH O11iM Oepyae OipHele KoIaaHy
tominaepi 6ap. Onap TeMeHAeri CypeTTe KopceTiireH (22-cyper).
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Cyper 21— Visual Studio mrardopmachiHbIH KO/ J)Ka3FaH Tepeseci

BHPTYaJAbI
0o0BbeKTIepai HAKTHI
o0beKTijIepMeH
aybICTBIPY
HAKTHI jKoHEe ' HaKTbI O0beKTijiepai
BUPTYaJIbI BHPTYAJAbI
o0beKTijsiepai apanac o0beKTijiepMeH
najajany D aybICTBIPY
AUHAMHMKAJIBIK
MapKepJiepai KoJ1AaHy

4

Cypet 22— AR 6inim Gepyneri Tocinaepi

Bupmyanovr obvexminepoi naxkmuvl obvekminepmen ayvicmulpy. byn Tocimmaig
epeKuIeniri — ojl eki ke3eHre OemiHeni. bachlHa, KOMIBIOTEPIIIK >KENUIEPAl OKBITY
KE31H]I€ CTYACHT TaIllCbIpMaHbIH O1p OOJIIT1H TOJBIKTHIPHUIFaH IIBIHAWBIIBIK KOCBIMIIIACHIH
KOJIIaHa OTBIPBII, KOPIHETIH BUPTYaJIbl 00BEKTLIEp Il OacKapy HET131H/1€ )KYMbIC TOPTIO1
MEH KaXETTl 3JIEMEHTTEP/II 3ePTTEH OTBIPBIN OpPbIHAANIbI. [IpaKkTUKaNBIK JaFabLIapabl
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JAMBITY YIIH TOJIBIKTBIPBUIFAH IIBIHAWBIIBIK KOCBIMIIACBIHIA OEpUIreH opeKeTTepi
OpBbIHJaFaHHAH KEH1H CTYACHT HAKThl 00BEKTUIEpIe TaICHIPMaHbI OpBIHAAYFa KiOepisIei.

CryneHTTep YILIIH THICTI TanchlpManapablH Mbicanbl — |P-agpectey TakbIpbIObIH
3epTTey Ke3IHJEe aJpecTep/il AYpbIC KypacThipy KaxeT. CTyIAeHTTEp TOJBIKTHIPHUIFaH
HIBIHAWBUIBIK KOCBIMIIACHIH KOCBIN, OKBITYIIIBI aJJIbIH-aJIa JNalbIHAAIFaH MapKepiepil
cKaHepiiey apKbuibl [P-ampecti THiCTI OpbIHIapFa AYphIC OpHAIACTHIPY KakeT. Erep 6opi
JYPBIC KUHAJICA, OHJAa MapIIPyTU3aTOPAbIH MOJENl HHTEPHETKE KOCBUTYBIH KOPCETE/I].
OchiHmail MaWbIHABIKTAH KEWIH CTYACHTTEp HaKThl MapmpyTu3aropaa IP-ampectepi
opHartanel. COHBIMEH KaTap, ojap OepinreH canmap OoibrHIIa [P-agpecti aHBIKTaHIbI.
OCBIHBIH KOMETIMEH CTYJCHTTEP JKEJ1HI HEMece 111IK1 JKeJIl MaCKachlH OHAM JKOHE KbLIJIaM
TYCIHEII )KoHe ecenTeit anaanl (23-cyper).

Cypert 23 — IP-aapecrey TakbIpbIObIH 3€pTTEY KE31HJIE apecTepl AYPhIC
KYpacThIpy

Haxmul 06vexminepoi supmyanovi obvexmize ayvicmuipy. IcKke achIpyabIH €H OHal
XKOJIbI. TONBIKTHIPBUTFAH IIBIHAWBUIBIK JKYHECIHIH ajIblH-ajla XoOaldaHFaH KOPHEKl
00BEeKTINIEPiHIH KOMETIMEH OKYIIIbI MapKEpAiH OpHBIHA K€3 KEITeH BUPTYaJ bl MOJEIIH
kepe anaasl. COHBIMEH KaTap, MYH/Iaid €Ki HeMece YIII oJIIeM/Ii BU3yaIibl 00BEKT O0TYbI
MYMKIH JKOHE MHTEPAKTHUBTI ©3apa dpEKeTTecy MyMKIHIrHe ue 0onaabl. bys Tociimig
0acTbl ApTHIKWIBUIBIFEI — KOMIBIOTEPIIK >KEJIUIEepAl OKbITY Ke3lHAe Ke3 keiareH 3D
oOBeKTiIepal KoJmaHyFa Oomnaapl, OyJ1 KOl jKarjaiia TOJBIKTBIPBHIIFAH IIBIHAWBUIBIK
TEXHOJOTHACHIH KojijaHOail jkacay MyMmkiH ewmec. KapamailbiM KOMIBIOTEPIIIK
MOJICTIBAEPMEH KYMBIC ICTEYJIEH aWbIpMalIbUIBIFbl, TOJIBIKTBIPBUIFAH IIBIHAMBUIBIK
TE€XHOJOTHACHIHBIH KOMETIMEH 3€pTTeNIeTIH OOBEKTUIepAl «KepceTy» (U3HUKAIbIK
MapKepJIepMEH KO3FalTy apKbUIbl OpBIHJANATBIH JKYMBICTBI HAKTBl JKarjgaiiapra
KaKbIHIaTyFa 00Ja/bl.

Mpicainbl, KOMOBIOTEPIIIK JKEJIUIEp KYPChIHAA KETIK KYPBUIFbUIAPAbl KOPCETY
Ke31HJIe OepuIreH MapKepiai CKaHepsey apKblIbl KOMMYTATOp KYPBUIFBICHIHBIH 3D
MOJIETIIH erKeW-Ter kel 3epTreyre, 1MKI KYPBUIBICHIH KOpyre >KOHE MOJENbll KaH
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JKarblHaH Kapayfra, KeJieMiH e3repTyre Oomnaabl. Ocbl 3epTTey asChlHIA KEIUIIK
KYPBUIFBUIAP/IBI IEMOHCTPAIMSIIAY KOMIBIOTEPIIIK KeTUIepIi OKpITya Kypri3inmi (24-

CypeT).

Cypert 24 — KoMmMmyTaTop KYpBUIFBICHIHBIH 3D Momerni

Haxmul sicone supmyanowt 06vexminepoi apanac naioaiany aaabIHFBI €Kl TOCUIIIH
KOCBIH/IBICHI OO0JIbIN TaObUIabl. byJl eH THIMII koHE MHAMKATUBTI TOCLI, OipaK *Ky3ere
acelpy ©H KWBIH Tocil. byn Tocimmig Oemiri peTiHAe HaKThl 0OBEKTUIEpAC,
TUarpaMMaliappl, JKYMBIC TPHHIMITEPIH XKOHE HYCKAyJIapAbl OCHHEICHTIH KOCHIMIIA
aKmaparThlK Kabattap kepcerineni. Colikec TamncelpManapAbl KYPYIbIH KYpAETiTiri
HAKTHI 3epTTEy 00BEKTICIHE (HeMece OHBIH (PU3UKANBIK YATiCIHE) ne 00Ty )KOHE KOChIMIIIA
HaKThl 0OBEKTITE TOJBIKTHIPBIIFAH IIBIHAWBUIBIK )KYHECIH OeHiMICY KaXKeT eKeHITIHIe.
ConplMeH KaTap, MyHJall «OeiimMaey» >KETKITIKTI Jonm Oomybl Kepek. byraH Koca,
KCHEUTUITeH MIBIHAWBUTBIK KOCBIMINIACKIH KYPYyAa MapKepi kacay KubIH. Jlereamen, Oy
oMIiC QMNIEKAlIa erKeN-Ter kel aknapar 0epe anajbl )KOHE KaHACy apKbLIbl OKBITY/IbI
camaJbl )KaHa JCHTeire IbIFapa ajaajibl, OUTKEH1 HET13 PETIH/Ie HAaKThl 00bEKT aJIbIHA/IbI.

HakTbl sxoHE BUPTYaapl OOBEKTUIEP/l apajiac Maiaanany ToCUIre KOMITbIOTEPIIIK
JKEJIIep KypCchlHAa apHAJIFaH TalChIpMaJIap IbIH MbICAJIbl PETIHAEC KOMITBIOTEPIIH JKEILTIK
TaKTachIH aiiTyFa 607aap1. KosbIHa MIBIHANBI TAKTAaHBI YCTaFaH CTYICHT TOJIBIKTHIPBIIFAH
IIBIHAWBUIBIK KOCBIMINIAJIAP KOMETIMEH KEeJIIK TaKTaHbIH CBIPTKBI TYpIHE Kapamn KaHa
KolMai, OHJ1a SpTYpJil AJIEMEHTTEP/I1H Kalail OpHajaCKaHbIH JKOHE OJIapAbIH O1p-0ipiMeH
OaliIaHbICBHIH Kope anajsl (cyper-25).

Jlunamukanvly mapkepiepdi Konoawy. bya TOCUT apKbUIbl TOJBIKTHIPHUIFAH
IIBIHAWBUIBIK KOCHIMINIACHI apPKBUIBI MapKepyiep/ll CKaHepiiey Ke3iHAe MOICIbACP
KYPBUIFBIHBIH OSKpaHbIHJA KOPCEeTUICAl MoHE KOJJIAHYIIbl OpeKeTiHe OaiaHbICThI
e3repeii. ©O3 Ke3eriHje, TOJBIKTHIPhUIFAaH IIBIHAMBLIIBIK KOCHIMILIACHI OYJI ©3repicTepi
eckepei.
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Cypert 25— xemnimik Takranbiy 3D moaeni

byn omic muHAMUKANBIK YaepicTep/li OOBEKTIIEP IIH HHTEPAKTUBTUTIITIHIH KaXKETTi
JICHTeliH amyFa MYMKIHAIK Oepeni. JIMHAMUKAIIBIK MapKepAiH SPTYPi Kyisepi O0mys
MYMKIiH, OJ 9pTYpii OacKapbUIaThIH KYPBUIFBUIAPILI MMHTANMSIIAA anaabl. bym omic
KUBIHTBIKTAaH Oip OOBEKTIHI TaHIAy KaxkeT OONFaH »Xarmaiga Ja KoJauimel. by
MOJICTIbJICY/Il HAKThl OPEKETKE >KaKbIHJATyFa, COHAAN-aK OKbITYFa KaXeTTI pecypcrap
TI3IMIH a3alTyFa KOJI JKETKI3E/Il.

Mpicanbl, KOMIBIOTEPMAIH JKOHE KEJIUIK KYPBUIFBUIAPABIH  apachIH/IaFbI
OaiiaHBICTHI, MAKETTEPAIH K1OepiTyl koHE OCBI MAKETTep KaHAal1a KYIITepIiH SCEpiHEeH
JKOFAITybIH TOJIBIKTBIPBUIFAH IIBIHAWBUIBIK KYPAJIBIHBIH KOMETIMEH JIEMOHCTpAIHsIIAY
apKbUIbI Kepe anajsl (cyper-26).

Cypert 26 — Xeminik KypbUIFbLIap.IbI KOCY

TONBIKTHIPHUTFAH MIBIHAWBUIBIK KOCBHIMIIIACKIH KOJJIaHy CTYACHTTEPre ecylii >KYIT
Ka0eJi apKbUTBI KETUTIK KYPBUIFBLIAP.IbI KOCY/IbI 6T€ KaKChl KopceTeli. Erep KambIKThIK
100 MeTpaeH acca, KYPBUIFbUIAD apachiHla OalaHBIC KOFAIATHIHBIH aHBIK KOpPYyTe
MYMKIHAIK Oepei.

Cisco Packet Tracer — sxemiziepi 3epTTeyre apHajirad nporpammaisik opra. Cisco
Packet Tracer KOMIBIOTEPIIK KENUIEple KOJJAHBUIATBIH TEXHOJOTHsUIAp MEH
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XaTTaMajapblH YIepiCTepiH UMHUTANUSIAYFa KOHE KOMIBIOTEP SKPaHBIHIA KOPCETYTE,
COHBIMEH KaTap HOTHKEHI aBTOMATTBI TYPAE TEKCEpyre, 3epTXaHaJbIK >KYMBICTAP/bI
opeiHgayra MyMKiHAiK Oepeni. Cisco Packet Tracer mporpammainbIK OpTachlHIA el
apKbUIBI OipHEIe KOJaHyIIBIIIApMEH OIpJIecin )KYMBIC iCTeyTe 1e 00JIabl.

Physical Tab. ®u3nkanbik KOWBIHABICH KYPBUIFBIHBI KOCY HEMECE OIlipy HeMece
ceIMChI3 jkeni uaTepdeiici kapracel (NIC) CHSIKTBI SpTYpIll MOAYIBAEP/Al OPHATYABI KOCA
aFaH/a, KYPhUIFBIMEH ©3apa opeKeTTeCy YIIiH HHTEpQEHCTI KamTaMachl3 eTeli (Cyper-
27).

Cyper 27 — Physical Tab tepeseci

Desktop Tab. Kommetorepnep MeH HOyTOykTep yuniH IP koHdurypanusceina,
CBIMCBI3 el KOH(UrypalusICchblHa, TEPMHHAJ >KOJbIHA, BeO-Opay3epre xoHe Oacka
KoJiaHOanapra KoJI JKETKI3yre MYMKIHJIIK O€peTiH >KYMBIC ycTenl uHTepdeiic (cyper-
28).

Cyper 28 — Desktop Tab Tepe3seci

Services Tab. Cepsepue Tarbl 0ip KOHbIHIBI, Services Tab KochlUIFaH XOCTTBIH
Oapisbik QyHKUMsIapbl 0ap. by KoHbIHIBI cepBepai cyperre kepcetiuirenaeit HTTP,
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DHCP, DNS Hemece 0acka KbI3METTEp CHAKTBI Kbl CEpBEp MNPOLECTEPIMEH
KOH(UTryparnusiayra MyMKiHAIK Oepeni (cyper-29).

- —
% Serverd =S
- -
Physical  Config Deskiop  Programming  Attributes.
| SERVICES | ~ HTTP
HTTP
DHCP HTTR HTTPS
Bl Rt @ on © off ® on © o
TFTR
DS File Manager
iSOG Fis Name Eat Dekete
AAA
e 1 copyrights.html (et (dekete)
EMAT~ 2 cscoptiogo177x111.jog (delete)
FTP
= 3 heloworkd.htmi (edit) (dekete)
| MM, Management. 4 image:html (edt) (delete)
Radius EAP
5 index.html (edit) (delete)
|
Top

Cypet 29 — Services Tab Tepeseci

WNudopmaTka MaMaHIBIFBIHAA OKHTBIH CTyAeHTTepre «KommbroTepiik kemiiep
oHe Web-TeXHOIoTHsIapy MOHIHEH AIEKTPOHIBIK KYPall )Kacalabl. DIEKTPOHIBIK Kypall
IIoH OOWMBIHIIA 3epTXaHAIBIK TalChIpMalapAaH Typansl. Keneci cyperTe 3IeKTpOHIBIK
KYPaJJIbIH aJFaikel 0eTi kenripinreH (cyper-30).

KOMITBIOTEPJIIK XKEJIVIEP )KOHE
WEB TEXHOJIOT'UAJIAP

1AJIBIK XKYMBIC Nel
XAHAJIBIK JX¥MBIC Ne 2
3EPTXAHAJIBIK JX¥MBIC Ne 3
3EPTXAHAJIBIK JXXYMBIC No 4
3EPTXAHAJIBIK XXYMBIC Ne 5
3EPTXAHAJIBIK JXYMBIC Ne 6
S3EPTXAHAJIBIK JXYMBIC Ne 7
FEPTXAHAJIBIK JX¥MBIC Ne 8

OSI mozeni

Cypet 30 — DneKTpoHABIK KYPaJablH OacTankbl 6€Ti

BapnbIk 3epTXaHaibIK AKYMBICTap TEOPHs, TAlIChIpMaap, ©31H/1K )KYMBIC, CypaKTap,
onebueTTep Ti3iM1 XKoHE TECT TanchlpMachl OenmiMaepiHeH Typaabl. Exnai 1-3epTxaHanbik
KYMBICKA OTIII, Teopus OesTiMiHe OTCEK Keyeci Tepese MibFazpl (cyper-31).
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KOMITBIOTEPJIIK KEJIJIEP 2JKOHE

WEB TEXHOJIOTUAJIAP

Taxvipwion: Komnblorepaik aeni typaawi tycimik. ZKeai rtypaepi. Keairep

R
' Kymviemoiy  svaxcamor:  CTYIeHTTepIiH KOMIBIOTEP/IK Keldi Typaisl OimimiepiH,

A o) KOMIBIOTEPIIK JKeTLTepPMEH KYMBIC iCTey JaF/IbIIapbiH KaIbilTacThipy.

Ku pURABIK .
Keni nerenimiz — Oyn KiGepy KypbUIFbICHI MeH MATiMeTTepii OHIeyli /Kacaylrbl
0GBeKTTep AKHBIHTHIFBL. XaTbIK apaIbiK CTAHIAPTTAYIIB! KaCIMOPBIHIAP ecenTeyi KeliHi —
Gip GipiMen Tayesicis GaiiaHBICKaH KypaIap/IbiH apachiHia MaxiMeTTi GnT-Garaapianran
Ti30eK peTinze KiGepy Aen KapacThIpabl.

IATILIK X¥MLIC 2 3 KomnbioTepriik ke jierenimis - Gip-GipiMeHn Ma/iMeT anMaca anaThlH KeM Jeremie
IEPTXAHAJIBIK JKYMbIC No 4 eKi KOMIBIOTep/iH OGaillaHbic Kypaliaphl KeMeriMeH KaphiM — KaThiHAC JKacayblHa
IEPTXAHAJIBIK JKYMBIC Ne APHATFAH aKMapaT eHIey/IiH TapMaKTaIFaH Kyiieci.

backama aiiTkanzia eni jen aepOec KOMNBIOTEp/IepiIiH KaHe Jle NpIHHTep,
MozeM, (AaKCHMIUIBIIK anmapar Topinll  ecenTey KypHUIFBUIApHIHBIH  Gip-Gipimen
GaitnanpicKaH KibIHBIH aiftaxsr. JKeniniep apGip KeismeTkepre GacKanapmeH ManmiMeT
PRETEARATRES A ENEC 9 A QIMachll  KYpbUIFBUIAPABI  OPTAK  MaillaZaHyra, KAIBIKTAa OPHATACKAH  KyaTThl
OSI mazexi KOMIBIOTepriepiieri MadiMeTTep GajachiMeH KaThIHAC Kypyra KoHe TYTHIHYIIBUIapMeH
TUNAKTR GAlIIAHKIC WACAVFA MUMKIHTIK Genemi

{AJIBIK XYMBIC Ne 2

SEPTXAHAJIBIK XYMBIC Ne 6

JEPTY 1AJIBIK XKYMBIC Ne 7

Cypert 31 — 3epTXaHaJIbIK >KYMBICTBIH KbICKAIIIa TEOPUSIIBIK MaTEepUagapbl

Keneci cyperte 3epTXaHAIBIK KYMBICTBIH TaIllCBIPMAChl KEATIpiIreH. TarchipMaHbl
Cisko PacketTracer opraceiHga opblHaayFa apHaiiFaH (cyper-32).

KOMIIBIOTEPJIIK KEJIUIEP 2 KOHE
WEB TEXHOJIOTHAJIAP

:

Takvipvitor: Cepeepoe WEB-gpxcam kypy

Keneci apexemmepoi opoindansis:

1. Cisco Packet Tracer GarapnaManbik KYpaibiH icKe KOCBIHEI3.

2. PCO PC-PT koMIBIOTepiH 5KaHe cepBepli KYMBIC KeHicTiriHe OpHATACTBIPBIHE,

3. TinTyipain com sak GaTeipMackiMeH cepBepiIi GACKTHBI3 JaHe AlIBUIFAH Tepelene
KeismerTep KoIBIHIBICEIH TAHIaHEB!3, con %aK nanensae «HTTP» Tyiimecin Gacemes, 26-
cypetTe Kopeetinreneit HTTP KBsMeTiH KOCKTHBI,

JEPTXAHAJIBIK AYMBIC Ne 8

T

il b

OSI moziem

Cyper 32 — 3epTXaHaJIbIK )KYMBIC TalICBIPMACBIHBIH CHUIIATTAMACHI

EHAl TONBIKTHIPBUIFAH IIBIHAWBUIBIK KOMETIMEH OpBIHAAIATHIH TamnchipMa 7
3epTXaHaJIbIK JKYMBICTA KeaTipiired (cyper-33).
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KOMIITBIOTEPJIIK KEJIUIEP 2JKOHE

[Ter—
Teopnz e . . .
= 5 Taxvipwion: AKerinix kabenvoepoiy mypaepi.
Onimtix AyMEC Maxcamei: Feninik xabenpaepain TyprepiMeH TaHbICy. AFBIPMAIIBUTHIKTapBIH
Cypaxrap aHBIKTAY.
BedueTTep TiziMi

g

1. Unity nard)opMaiIsiK OpTackIHIA KACAIFAH KOCBIMIIAHE! ICKe KOCBIHBI3.

2. Cmaprdon >KpaHbIHIa Kabenb TypilepiHiH Oenrimenepi naiiza Somaxwl. bip
KaGenboiH OenrimeciH TAHIAHBI3, Mapkepli cKadepaeHis. bismin ammemvenza 3D
(opmarsmaars Kabenp nmaiina Gomansi (8-cyper).

3. 3D dopmaThIEIaFb! KeTLTIK KabeabIepIiH TypaepiH 3epTTeHis.

Ci3 oHBI GapIBIK KarblHaH Kepe anachls, TAHJATFaH KabelbIiH MemmepiH kebeiite
asnack3, KimipefiTe amachr3, cCOHBIMEH KaTap Gi3re KakeT MeTmeple ToKTail atachis. ApTka
erin, kalenbaiH Kedeci TypiH TaHiaues. KaGenpain Oipinmi Typi cHAKTHI, Gapiabik

i
2 (A A
AHHHHE

CypeT 33 - TOJ'II)IKTBIpBIJ'IFaH HIBIH&ﬁBIJILIK KOMeTIMEH OpPBIHAAJIATBIH TAIICBIpMa

DONEeKTpOHABIK Kypaliael Oojamak uHGOpMaTHKa MYFaTIMAEpIH Jaspriayja
«KoMmmbroTepiaik xeniiep sxoHe Web-TexHomorusuiapy MmoHiH OKBITY OapbIChIHIA Kypa
petinae mnaipananyra Oomanbl. Kypanga 3epTxaHaiblK cabakTapiblH TaKbIPHIITaAPhI
OOMBIHIIIA JKETIeP/Il MOAEIbIC KENIEPAIH KYMBIC ICTEY MPUHITUNITEP] KOPCETIITEH.

ConbimeH, Oomamak nH(GOpMaTHKA MYFATIMIIEPIH JKeTIep/Ii MOICTbALY HET131H e
KOMIIBIOTEPJIIK  JKEJIJIEPre OKBITY OapbIChIHAA OKBITYJIBIH KypalJapbl pETiHJE
CiscoPacketTracer, NetEmul okemimepai  MOACNBICHUTIH  OpTalapAbl  JKOHE
TOJIBIKTBIPBIIFAH IIIBIHAWBIKTB KapacThIpAbIK. OKy YAEpICIHAE OKBITY KypajaJapbiH
TEOPHMSUTBIK ~ ca0aKThl  TPAKTUKAIBIK  cabakmeH  OalIaHBICTBIPY  MaKcCaThIHJA
naiajlagbuIagbl. bizaig JICTEMEMI3E TOJIBIKTBIPBUIFaH IILIHANBUIBIK,
CiscoPacketTracer >xone NetEmul mporpaMmalibik opragapbl KOMIBIOTEPIIIK KeTUIepIi
OKBITYJIa KOJAAHbULABL. TOJNBIKTBIPBUIFAH IIBIHAWBUIBIK OOBEKTIIEpIH OuTiM  Oepy
yAepiciHe mainanaHy QU3MKaIbIK OOBEKTIIEpAl, KYOBUIBICTAp MEH YIepicTep/l
BU3YyaAIIM3AlMSUTANTBIH, cabakKa [ereH KbI3bIFYIIBUIBIKTEI apTTHIPATBIH BUPTYAJIbI
00BEKTIIEPMEH TOJILIKTHIPYFa MYMKIHIIK Oepei.

2.3 bonamak uHdopMaTHKa MyFajJdiMIepiH Keijepai Moaenabaey Herisinae
KOMIIBIOTEPJIIK KeJIlIepai OKBITYAbIH dIicTeMeJIiK Heri3aepi

OKBITYIbIH K€3-KeJITeH 9iCTEMEIIIK Kyheci Oip-OipiMeH e3apa OaitlaHbICKaH Oec
OeJIIMHEH TYpaJbl: OKbITYIBIH MaKCaThl, MA3MYHbI, 9ICTEP1, KYpaagaphbl >KOHE OKbITYABIH
YUBIMIACTBIPY TYpJIEpi.

OKBITY 9nICTEpiH 3epTTeyre KenTereH 3epTTeyLIIepiH €HOEKTepl apHajFaH.
OKBITY 91iCTEPIH TONTACTHIPYIbIH SPTYpJil HycKanapsl U. 5. Jlepuep moHorpadusceinia
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tanganansl [137]. ABTOp MyHJa OKBITY 9ICTEpPIH 3€pTTEYre Kaimbl AUIAKTUKAIBIK
tocinai kongananel. WM. f. Jlepuep men M. H. CkaTkuH OKBITY 9MicTepiH KapacTbpyaa
OKYTIIBUTAPIBIH TAHBIMBIK 1C-OpEKETIH HET13Te alabl.

Odic TpekTiH «Methodos» ce3iHeH aybIHFaH, «3€pPTTEY» JIETCH MarbIHAHBI
oingipeni. byn omic, Tocin Hemece apekeT, KaHaaiaa Oip aHbIKTaJIFaH TYpPAE PETTENTreH
OpEKeT; MaKCaTKa JKETy 9JIiCi, HAKThI TAallCBIPMaHbI IIEUIyTe OaFbITTAIFaH MPAKTHKAIBIK
HEMeCe TEOPUSITBIK TICUIACPl MEH aMallap/IbIH KUBIHTHIFBI.

Oxbimy 20icmepi — OKBITYIIBIHBIH OKBITY OMICIH Jypbic KoJjimaHa Ouryl. On
OKBITYIIIbIFA J1a, OKYIIbIFa Ja OaiinaHbICThl. OKBITY 9iCi, TOCUIl cabakka OaillaHBICTHI
©3repiI OTHIPAIBI.

Oxbimy 20ici — OyJl OKBITY MakcaTTapblHa €Ty VIIIH OKBITYLIbUIAD MEH
CTYJIEHTTEP/I1H OIpIECKEH 1C-OpPEKETIH YIUBIMIACTHIPY OiCI.

. I1. [TogmacoBThIH aHBIKTaMachl OOWBIHINA, oJIiC — OYJI MakcaTKa KeTymdl
KaMTaMachl3 €TETiH aJrOPUTMIIK JIOTHKANIBIK dpeKeTTep xyieci [138].

M. A. Jlanmio [139] aHbIKTamMackl OOWBIHIIA «OKBITY OMiCi — MyFaliM
KOJIIAHATBIH JIOTHKAJBIK OJIC, OJ apKbUIbl CTYACHTTEp CaHAJIbl TypJe OUIIM ajblll,
ICKEpJIIK MEeH JaFIbUIapAbl UTEPEI.

W. 5. JlepHep omic YFBIMBIH KeJleCl TYP/I€ aHBIKTAUIbI: ... K€3 KEJIT€H OKbITY 9/IiCi
— MYFaNiMHIH MaKCaTThl OpEKEeTTep KyHeci, OKYIIbUIAPABIH TaHBIMIBIK >KOHE
MPAKTUKAIBIK KBI3METIH YHBIMAACTBIPY, Ma3MyHJbl Ou1iM Oepy apKbUIbl MEHIepylH
KamTamachi3 ety» [137, 6. 42].

CoHbIMEH KaTap, Ke3-KeJNTreH OKbITY OJICIHIH Kypamjac OejikTepiHe: Makcar
KOMBUIFaH, OFaH COMKEC OpEKeT, KhI3METTI )KY3ere achlpyra KOMEKTECETIH Kypajjaap,
OOBEKTIHI ©3TepTy YACPICiH, KOJI KETKI3UITeH MaKCaTThl KATKbI3a Ibl.

90ic — OKy-TopOHe KYMBICTAPBIHBIH aJIJIbIH/IA TYPFaH MIHICTTEP/1 AYPHIC OPBIHIAY
YIIIH MYFaldiM MEH OKYyIIbUIAPJLIH Oipiecim >KYMBIC ICTEy YIIIH KOJIJIaHbUIAThIH
ToCUIAEpl. OIIC apKblIbI MaKCaTKa JKETy YLIIH ICTENETIH )KYMBICTap PETKE KENTIpLIeIl.
OKBITYy oMicTepi TaHBIMFA KbI3BIFYIIBLIBIK TYFBI3bIN, OKYIIBIHBIH aKbLI-OWBIH JaMbITAIbI,
131eHyTe, kaHa OUTIMI1 TyciHyre biKnan ereni. OKbpITy/1a €H 0acThIChl OKYIIbLIAPIAbIH
TaHBIMBIK KyMbICTapbl. OKBITY 9JICTEP1 €H aHbIK (pakTiiep/al OLTy il KaMTaMachl3 €Te/l,
TEOPUsI MEH TOKIPUOCHIH apachliH JKaKbIHAATaAbl. TOCUT — OKBITY 9/IICIHIH JIEMEHTI.

OJIic YFhIMBIHA OpTYp i aHbIKTamanap kenrtipiieni [140], omap TemMeHne cyperte
kepcetiaren (34-cyper):

[TemarorrapbIH KOTIIUTIT, 9MICTEpAl MYFaJliM MEH OKYIIbUIap OpPEKETTEePiHIH
KyHeci, OKy-TopOue KYMBICTAPBIHBIH JJIbIHAA TYPFaH MIHJIETTEPMAl AYPHIC OPBIHAAY
YIIIiH MYFaJliM MEH OKYTIBUTAPIBIH O1pIIECIT )KYMBIC 1CTEY YIITiH KOJAAHBIIATRIH TICUIAEP1
JIeT KapacThIPaIbl.

Keninik TeXHONOTHSUIAP CallaChIHAAFbl CTYACHTTEPAl OKBITY OMICTEPl «OKYIbI
YHpETy» MaKcaThliH KO3/I€yl KepeK, sSIFHU CTYJCHT Moceleliepl aHbIKTal KoHE TYCIHIIpe
O11y1, oJIap/Ipl ISHTYAEeT1 KeAeprijepal 137yl KoHe ablH-aia O11yl, HaKThl Karaaiabl
TYCIHY1 JKOHE Tajaaybl KEpeK.
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MyFaJIiM OKYIIbIIap sl OLTIMCI3IKTEH O1TiMIe
JKETEIEUTIH KO

( MYFaIiM MEH OKYIIbUIAp 9pEeKEeTTePiHiH xKyieci \1

Cypert 34 — Opic yFeIMBIHBIH aHBIKTaMaJlaphbl

3amaHayu OKENTIK TEXHOJOTHSUIap cajachlHAA >KOFaphl OUTIKTI MaMaHIap.bl
Jaspiayaarel JKETICTIK - OLmiM Oepy yaepiciHIH ACHTeHiMEeH JKOHE OKBITYIIBIH OelceH I
o/icTepl MEH TEXHOJIOTHSUIAPBIH KOJJTaHYMEH alKbIH/IaIa/Ibl.

OKbimyowtHy Gencendi adicmepi — CTYISHTTEpHE 13/IEHIC Oiyiay OeJICEHIUTITIH,
HIBIFAPMAIIBUIBIFBIH OSITATHIH MEarOTMKANIBIK BIKIAN €Ty TICLIAepi.

TakpIpbIiTapAbl  3€PTTEYAEC KEIUIEPAl MOJENbACY AapKbUIbl MPaKTUKAJIBIK
»o0anap/apl, TONTHIK MIKIpTaJacTapiAbl, 3€pTXaHANBIK cabakTapia KOJIJaHa OTBIPHII
OKBITY THIMII. OKBITYIBIH OYJI omicTepi op TypJl ce3iMuepAl KoJJaHyFa MYMKIHJIK
Oepei, Oys1 OUTIMII XKAKChI UTEPYTE BIKIAJ €TE/Il.

OKpITYIBIH O€JICeH Il 9MIICTEP] — €H aJIIBIMEH O17TIM alTyIIbLIAPIbIH OWJIay OPEKETIH
KaHJaHABIpyFa OaFbITTalIFaH SJICTEP, OJIAp 63 Ke3eriHAe MHTEPAKTUBTUIIKTIH JKOFapbl
JeHreiine, OUTIM amylbUIapAblH TaHBIMABIK BIHTAChIH apTTBIPYFa, OKY YIEpPICIH
AMOITMOHANALI KaObuTmayFa bIKODAT eremi. OKy YAEpICIHIH HOTMDKENIIr  Oiaim
aNylIbUIAPAbIH Kbl JKOHE KOCIOM KY3BIPETTEpiHIH KajblllTacy JACHreliMeH
aHBIKTAJIATBHIH Ooazpl [141].

bapnpik cTyneHTTepal HAKThl ToXipuOere OarpITTalFaH ic-IIapanapra TapTyra
MYMKIHIK OepeTiH xoHe Oonamak nHpopMaTHKa MyFaIimMaepiHe KOMIBIOTEPIIIK JKeTiHi
OKBITY/IBIH THUIMAUTTIH apTTBIPY YIIIH YCBHIHBIIATBIH O€JICEHNI OKBITY OMICTEPiHIH
epEeKILETIKTEPIH KapacThIpambi3.

Ilpobnemanviy okvimy 20ici — CTYASHTTEPIH KYWeNl Typle ©30eTiHIIe i3/IeHiC
JAFIBICHIH KaJIBINTACTBIPYFa OaFbITTajFaH JAMBITYLIBUIBIK OKBITY 9JiCi, al oficTep
Kyhecl MakcaT KO MEH MICENeNIIK MPUHIUIIH eCKepe OTBIPHIN KYPBUIFaH; 1JIIM MEH
OKYJIBIH ©3apa 9PEKETTeCy YIepicl OKYIIbUIAPILIH TAHBIMIBIK IEePOECTITiH, MICEIEeNiK
KarJannap JKyHMeciMeH aHBIKTalIFaH FhUIBIMM YFBIMAAP MEH 1C-9pEeKeT TaCUIAepiH
MEHrepy OapbIChIHAAFbl OKY MOTHUBTEP1 MEH oiyiay (IIbIFapMallIbLIbIK KaOIeTTEPiH Koca
aJFaHia) KaOlleTTepiHiH TYPaKThUIBIFBIH KaJbIITaCThIpyFa OarbiTTanran [142].
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IIpobnemanviy Oapic — CTYIEHTTEPIl TAHBICTBIPY KE31HIE OKYy MocelenaepiH
HICITY/II JKOHE OPTYPl Jopexene MIHACTTIH KOWbUTYbl KapacTbipaisl. [Ipobmemanbik
JIOpICTI 9MICTEMENIK KaMTaMachl3 €Ty: TaJKbLJIAHATHIH MOCENeNep MEH TaKbIPBITap
Ti3IMIHIH OO0JIyBI; Jopic OapbIChIHAA KapajlaTblH MaTepuajibl KOpHEKI CYpeTTEeHUTIH
JIEPEKKE HET13/IeJITeH aKIapaTThIH 00JIyhI )KOHE T. O.

MyraniM [opicTi cypakTraH OacTaiiipl, MpoOJeMaNbIK Kargail TyFbI3abl KOHE
CTYIACHTTEpAl oylapAbl Tanjayra Tapraisl. OKy MaTepuaiblH YChIHY OapbIChIHAA
CTyJACHTTEp OyJ1 TariChIpMaHbIH MICHIIMIH 63/epi Ta0ybl Kepek. [IpobaeManbIk KaFaan bl
IIENTYy CTYACHTTEP/ 11 63 OCTIHIIIE KOPHITHIHIBI )KacayFa MoXKOYp €Te/Il, aJl MyFaJliM OJIap bl
JYPBIC MISHTIM 137Ieyre OarbITTaiIbl.

Japic-eusyanuzayua. OKBITYUIBIHBIH OKYy MaTepUalblH Oepyl TEXHHUKAJIBIK
KypajnjiapablH, OeliHe, ayauo-TEeXHUKAHBbIH KOeMeriMeH >Ky3ere acwipbuiafbpl. OKy
MaTepHaJiblH YChIHYIBIH BU3yasabl (hopMachl aKkmapaTThl KaObUIIay MEH UTEpY/iH eCTy
XKOHE KOepy apHaJIapbhlH KOJIJaHa OTHIPHIN, YCHIHBUIFAH MaTepuajibl TYCIHYIl, €cTe
cakTayJibl KEeHIIACTEA1.

Tonmulk nikipmanac TIKEeNeH KapbIM-KaTbIHAC YAEPICIHAE OKY TOOBIHBIH
YCTaHbIMbIHA 9CEp €Ty YIIIH JIOTMKAJIbIK HETI3/IENTreH AQJIeAep KyHeciH naiganaHyFa
MYMKIHIK Oepeni. Kapama-Kapchl miKipaep/al CalnbICThIpa OTHIPHII, MOCEIEH] JKaH-KaKThl
aHBIKTAayFa, MOCEJICHIH TOITHIK IICIIIMIH KacayFa bIKIajl eTeIl.

KoMmbroTepinik kenaepl OKbITYIbIH O€JICeH Il 9MICTEepIHIH Oipl Muza uiadywvin
20ici — OepuIreH TakbIpblll OOMBIHIIA CYpaKTap MEH XayarTap HeMece YChIHBICTap MEH
ujesiap arblHbl, MyHJa MaOybUIaH KEeMlH FaHa KayanTapiblH TYypbIC/OYpPHICTHIFIHA
Tajay ’acauabl.

byn omic oOKymbUTapAbIH aKbUI-OM  OCJICEHAUTIIT MEH IIbIFapMallbUIBIFbIH
apTThIpyFa OarbITTaIIFaH

KomnproTepinik el OKBITYABIH THIMII 9JICTEpiHIH Oipl - JTEMOHCTPALMSIIBIK
QJIiC1 JKOHE K00a 9ficl.

Jlemoncmpayuanvlk 20ic — CTyJEHTTEpPre JUHAMUKAIIBIK OelHenepal, FhUIbIMU
yAepictepAl, KYObUIBICTapAbl, 9pPTYpJl OKUFalapAbl, MEXaHU3MIEPIIH, XYyHelepaiq
OpEKETTEPIH CTATUKAIBIK TYPAE KOPHEKI TYyplAe KOpCEeTyre HETI3IeNreH OKBITY 9ici,
MYHJIa MaKcaT OJIapibl eTKeN-TerKenl Kapay, erKer-Ter kel 3epTTey *KoHe TalKblIay
OosbIn TaObLIa B! [143].

byn omicti KommaHy TaHBIMABIK OCJICEHAUTIKTI, KaObUIIay JKoHE oOijay
oencenamiriH naMpiTagbl. COHOBIKTAH MYFaIM OKYIIBUIAP/ABIH Ha3apblH KOPCETUITeH
OOBEKTIHI 3epTTeyre ayaapaThiH, MaKCaTThl Typnae OailkayFa, CaJIbICTBIPyFa, HETI3Ti
oenrinepai Tabyra, KOPBITHIH/IBI JKacayFa KoHE KaJMblJIayFa KOMEKTECETIH CYPaKTap bl
KoJIIaHysI Kepek [143, 6. 174].

/Koba 20ici — paKTUKAIIBIK HEMECE TEOPHUSIIBIK OUTIMHIH Oenrui Oip cajachiH,
oenrini 0ip KBI3METTI UTEPYIH SAICTEPI MEH aMaiap >KUBIHTHIFbI.

’Koba omiciHiH HET131H]I€ OKYIIbUIAP/IbIH TaHBIMIBIK JAaFbLIapbiH, OLTIMIEPIH 63
OeTiHIlIe KypacTblpa OUTylH, akKMmapaTThIK KEHICTIKTe Oarmapiail OulyiH, ChIHM >KOHE
HIbIFapMAaIIbUIBIK OMIaybIH JAMBITY >KaTbhIp. XKoba o/1ici opJiaiibiM CTYACHTTEPIIH 631HI1K
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ic-opekeTiHe OaFbITTAIFaH. )KEKe; AKYITHIK; TONTHIK 00J1a]bl, OHBI CTYJEHTTEp OeNrisi Oip
yakpIT apajbIFbIHA OPBIHAANIRL. bys onic TonThIK 9micTtepMen yieceni. JKoba amici
opKariaH KaHmaid ja Oip MoceneHi mentyi KaMTUIel. MoceeHi mmenry, Oip KarblHaH,
OPTYPIl SMICTEP/IIH >KUBIHTBHIFBIH, OKBITY KYpaJlIapblH KOJAAHYABI KapacTbIpajsl, ail
CKIHIIII JKaFblHAH, FHUIBIMHBIH, TEXHUKAHBIH, TEXHOJOTHUSIHBIH, IIBIFAPMAIIBLIBIK
canajapaaH OUTIM1 KoJIaHa OUTy1H KaXeT eTel.

OKpITY 911iC1 OKBITY KYpaJAapbIMEH opKaIlaH YHIECCIMIITIKTE 00JaIbl.

Oxbimy Kypasl TeTeHIMI3 )KaHa O11iM/Il MeHTepy YILIH OKBITYIIIBI MEH CTYICHTTIH
nai1aTaHaThlH MaTePHAJIIBIK HEMECe HcaIIbIK HbIcaHbl [144].

Oky wMaTepualapblH KaKChl MEHIepy Kem JKaFjaiiia OKBITYy YHAEpiCiHIIe
KOJIIAaHBLJIATBIH OKBITY Kypajjapra 0ailslaHbICTHI.

I1. N. Iunkacucteriit [145] 3eprreyiHae OKBITY KYpaqjapblH MyFaliM MeH
CTyJACHTTEp OuIIMII HWrepy YIIH NaijgadaHaThIH MaTepHAIBIK HEMece Uaeaabl
OOBEKTUIEp PETIH]IE KAPACThIPAIbI.

CoHbIMEH Katap, oJap/ibl €Kl YJIKEH TOoIKa Oeei:

1) xypangap — aknapar Ke3jaepi;

2) Kypayijiap — OKy MaTepHUajblH UTepy.

OKpITY KypanJIapbIHbIH 9pTYpPJIl KiKTemimMepi 6ap. OnapapiH 0ipi — IuAaKTUKAIIBIK
(GyHKUIHsIIapFa CoMKec:

- aKMapaTThIK Kypayiaap (OKyIbIKTap, OKY KypaJiiaphl);

- MUJAKTUKAJIBIK Kypaigap (OKy MakKcaTbIHAAFbl OarjapiaMaliblk —Kypajjap,
JIEMOHCTPALUSIIBIK MbICAJIIap);

- OKBITY/IBIH TEXHUKAJBIK >KOHE OarmapiiaMaiblK Kypaiaapbl (ayIuoBU3YasIbl
KypaJyijiap, KOMIbIOTEp, TEIEKOMMYHHUKAITUS Kypasilapbl, OCTHEKOMITBIOTEPIIIK Kyienep,
MYJIbTUMEINA, BUPTYaJJIbI IIBIHIBIK).

bonamak wHopmaTHKa MyFamiMAepiH KOMITBIOTEPIIK KEJIUIEPAl OKBITYIbIH
HET13r1 KypaJibl pEeTIHJIE KENUIepAl MOJEIbACY 1 KapaCThIpaMbl3.

KomnproTepitik keniiepii OKbITyJ]a KOMITBIOTEPIIIK JKENIUIEP/IIH KYPhUIBIMBI MEH
JKYMBIC ICTeyiH MOJIeNbIeHTIH Kypaiaap 35-cyperre kepceriareH (35-cyper).

XKenini MmoaenbaeyaiH MpakTUKAIBIK )KYMBICBIH 1A KoJiany (Mbicaibl, Cisco Packet
Tracer, NetEmul, BupTyaibIbl  TONTHIPBUIFAH  ILIBIHANBUIBIK)  CTYJAEHTTEPAI
BIHTAJIAHJBIPYFa MYMKIHJIK Oepesi, eMTKEHl alblHFaH aFabUIapAbl OJaH opi Kociou
KbI3METTE KOJITaHyFa 00JIaIbl.

ATBIHFaH MPAKTUKAJBIK JaFabUIap/ bl OCKITY YIIH 3epTXaHAIBIK )KYMBICTAP KEKE
YKOHE TOTTHIK MPAKTUKAJIBIK TAIChIpMaJIapAbl YCHIHAIBI, OJIap CTYICHTTEH 3€PTXaHAJBIK
KYMBIC OapbIChIHIA KapacTHIPBUIFAH MOCEJCHI JepOec MIeNnTy/ll, MIbIFapMaIIblIbIK
KO3KapacThl, OKBITYLIbl KOPCETKEH oJebu ke3aepAl xkoHe HHTepHeT pecypcTrapbiH
KOCBIMIIIA 3€PTTEY/Il Tajar eTe/l.
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ini MogebaEy

Kea

Cypet 35 — KoMIbrOTEpIIIK JKEIIEP 11H KYPBUIBIMBI MEH KYMBIC 1CTE€Y1H

Kommnbrotepmik xemisiepal oxkpityna NetEmul, Cisco Packet Tracer jxone
BUPTYaJIABIK TOJBIKTHIPBUIFAH IIBIHAMBUIBIK TEXHOJOTHCHIH TaiiagaHy TOMEHJIEri 5-

NetEmul

Cisco Packet Tracer

TOHBIKTBIpBIJ'IFaH mBIHaﬁBIHBIK

MOJIETIBJICHTIH Kypayiap

KecTeze KkopceTinreH (8-kecTe).

Kecte 8 — KommbroTtepiik kem xoHe WeD-TexHomorusuiap KypchlHIa KEIUTiK
mozenpaeyal (NetEmul, Cisco Packet Tracer xoHE TOJBIKTBIPBUIFAH IIBIHAMBUIBIK

TEXHOJIOTHUSICHI) OKBITY MEH KOJJIAHYIbIH TAKbIPBINTHIK KOCTIAPBIHBIH Y31HIIC]

Keiik Mmoaeabaeyai naiigajgany

70

Bupryamapik Cisco Packet NetEmul
TaxkbipsinTap
TOJIBIKTBIPbLIFAH Tracer
IBIHAWBLIBIK

Kommerotepmik xeni TexHUKAIBIK
Typaisl TyciHik. JKeni KYpBUIFbLUIAp b
TypJiepi. KepceTy,  BHU3yallJbl

JKOHE IBIOBICTHIK

aKnapaTThl KepceTei
Kommbrorepiik xeminep | XKemniaep TOMOIOTHUSICH
¢bynkuusacel. bippanrini | 3D Helcanzap peTiHzae
xeninep. Cepsep KepceTy
HETi31HeT1 Keliep.
XKemninep TONOIOTUSACHL.
XKeminik amantep.
OSI monenbaepi. OSI HakTsr oem
MOJIENIHJIET1 IeHTeiIep. HBICAH/IapbIH/1a
HepexTepai xkidepy. aKIMapaTThIK
Keninik apaiisepnep. KabatTap/ipl
Xarramanap. Kon KOpCETy
KETKi3y aaicrepi




8-KecTeHI1H KaIrachl

1 2 3 4
Maonimerrepai AHuManusaiablK  koHe | Mamimertepi Monimertepaui
TacsIMasay IbIOBICTAIFAH 3D | Taceimanpgay TacsIMaliay
npotokoinapel. TCP\IP | HbIcaHnapbIHBIH IPOTOKOJIIAPbl MEH | MPOTOKOJAAPBI MEH Kipy

MBICAJIJIApbl  PETIHIE | KIpY OMICTEPIH | OMICTEPIH KOPCETY
KOpceTy KOpCceTy
XKeni apxutekrypacsl AyKbIMIBI KeJl | AYKbIMZbI JKelll KYMBIC
Ethernet. Token Ring. KYMBIC ictey | icrey MPUHIUIIH
IPUHLMIIIH KOPCETY | KOpceTy
KoMMyHUKaMsIIbIK Kommynukanusuielk | Kasipri  koMmbroTepiaik
MIPOTOKOJITAP IBIH MIPOTOKOJI AP IBIH JKENUITEPIiH
CTaHJAPTTHI CTEKTEPI. CTaHIAPTTHI KOMMYHUKAIHSITBIK
Kaszipri koMmberoTepiiik CTEKTEPiH KOPCETY | KaOJbIKTapbIHBIH
KeTnepain KYMBICTapbIH KOPCETY
KOMMYHUKAIUSIIBIK
XKaOIBIKTapbIHBIH POJIi.
Keprinikri xeninepai Kaiiranarprurap, Keprimikri Kaiiranarpiurap, xadrap,
KCHEUTY. xa0tap, KemipJepIiH | XKemepai KOITipJepIiH JKYMBIC
Kaiiranarpiurap, AQHUMAMSUTBIK ~ JKOHE | KeHEeWTYy i, icrey NPUHIUNTEPIH
Xaorap. Kemnipiep. JBIOBICTATIFAH 3D | KypbUIFbUIAPIBIH KepceTy
Kambikran Kipy HBICAHJIaPbIH KOPCETY | HKYMBIC ictey
MPUHITUIITEPIH
KOpCeTy.
Coimeni3 xxemi Wifl Haxrs! nyHue
00BEKTITIepiHIC
aKIapaTThIK
KabaTTap/bl KepceTy
APKbLUIbI aKIIapaTThl
BU3YaIH3aLHsIAY
XaJbIKapaJibIK Keiib6ip sxymbic Nutepner HuTtepHer xemiciHig
WuTepHer xerici. TYpJIEpiH HKEJICIHIH KYMBbIC ’KYMBIC iCT€y MPUHLIUIIIH
Wurepuer KpizmerTepi. | aBTOMAaTTaHABIPY icTey MPUHIIMITIH KepceTy

Intranet Texaonoruscel

YIIiH TOJBIKTHIPBLUIFaH
HIBIHJIBIK JKYHeIepiH
naiaatany 1bl
KOPCETY, MBICAJIbI,
KOHTEKCTIK KEHecTep
MEH HaBUTAIASHEI

KepceTy

nagajiany
World Wide Web World Wide Web World Wide Web
KYPBUIBIMBI KYPBUIBIMBIH KYPBUIBIMBIH
AHUMAIHSIIBIK JKOHE KOpCEeTy

IpIopIcTaFad 3D
HBICAHIaPBIH KOPCETY
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8-KecTeHI1H KaIrachl

1 2 3 4
Web-napakrapbia
kepcetyni 6ackapy. CSS
KYpYy Herizzaepi.
Javascript Tii
3arTap UHTEPHETI. AQHMMALUSUTBIK JKOHE AKBUIIBI YH )KYMBIC
3aTTap UHTEPHETIHIH neiObICcTaNFaH 3D icrey
HET13T1 )KYMBIC icTey HBICAaH/IaP/Ibl KOPCETY | NPUHIUNTEPIH
Karu1aiapsl KOepceTy

JXorapeiia KeNTIpIAreH KeCcTelIe KOMITBIOTEPIIIK JKei koHe WeD-TeXHOIoTHsIap
KYPCBIHBIH HaKThl OeiiMaepl MEH TaKbIPBIITAPhIH/IA TOJIBIKTHIPHUIFAH IIBIHAWBUIBIK
TEXHOJIOTUSICHIH OKBITY YKOHE TaialaHy MYMKIHJIIKTEP1 KOPCETIITEH.

KommbroTepiik »xemniiep Kypchl 0oibIHINIA cabaKTap/ bl YUBIMIACTHIPYABIH HET13T1
KypaJibl peTiHjae 013 xenunk Mojenbaeyal, onbiy imriHae Cisco Packet Tracer, Net Emul
YKOHE TOJIBIKTHIPBUIFAH IIBIHAWBUIBIK TEXHOJIIOTHSICHIH KOJITAHAMBI3.

Kasipri yakpiTTa Ar KOChIMIIANapbIH KYpYyFa apHaJIFaH KETKUIIKTI 1iaTdopmanap
(AR xitamxanamapel) 0ap. Omapaeiy immame Unity, ARToolKit, Kudan, Catchoom,
Augment, HP Reveal, WikiTude, LayAR, Blippar, EON Reality, InfinityAR s>xone
Oackanapsl Oap.

biznin meicanmaapeiMbiz Unity opraceinaa sxoHe inminapa AR TeriH KiTanxaHacbiH/Ia
YKacaslIpl.

Unity — OyJ1 HaKThI dJIeMMEH HHTEIUICKTYalIIbl TYPJC ©3apa SPEKETTECETIH KyaTThl,
uHTepakTUBTI AR KochIMIIaapbiH 931pJieyAiH €H TaHbIMaJ TIaT(GopMachl.

AR ¢dyskimonanaeirel 0ip yakpiTTa OipHerie HakThl 2D xone 3D HbIcaHmapbiH
CKaHepJeyre FaHa €MeC, COHbIMEH Oipre oyiapjbl COWKECTEHAIpYre, COHBIMEH Karap
KOCBIMIIIA DJIEMEHTTEP/Al CrhenuuKaIMsIap KUBIHTHIFBl apPKbUIBI KOOEHTyre MKoHe
KaKETT1 00bEKTIHIH BUPTYaJI bl JUCIUICHIH KOpyre MYMKIHIIK Oepeni. Heicanmap sl Tany
Ke3lHJe KojgaHOa MOOWIBAl KYpBUIFBIA HeMece OyiIT KOWMAachlHIa OpHalacKaH
JepeKTepi Mmaiaananyra MyMKiHIiK oepeni [146].

Kaszipri sxargaiina 611iM Oepyre apHaiirad kentereH AR KochbIMIIaaaphbl sKacaijibl.
TONBIKTHIPBUTFAH MIBIHABIK MYFAIIMIEPTE TApTHIMABI, BU3yanabl dddexTiaepai KoimaHa
OTBIPBII, CTYICHTTEPTe aKIapaTThl KOPCETYTe KOMEKTECE/I.

Ocbingait Meicasiiapabeiy 0ipi ToMeHae 613 AR kiTamxaHacklH KOJIJJaHA OTBHIPHII,
Unity mnaTdopmaceina skacarad cyperrepae kentipiarex (36, 37-cyper).

Oky wMarepuamIapblH BHUPTyaJIJbl TYpAE€ JCMOHCTpAlUsiay OKY YACpIiCiH
KETIIIPYTE )KOHE OHBIH CallachlH apTThIPYFa JKaFaail skacauIbl.
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Cypet 36 — TONBIKTHIPBUIFaH MTBIHAWBUTBIK TEXHOJIOTHSCHI

Cypet 37 — Tapret TypJepi MEH MyJIbTUTAPTETTI KOy

37- cyperre AR apkpuisl Unity opTacelHAa MyJdbTHTaprerTi Kosmay, 3D
(dbopMaThIHIaFbl OOBEKTIIEPIH TaHIAJFaH TapreTTepre 0eTTecTipy OaphiChl KOPCETUITEH.

Keninik  momenpaeymi  Koimany Oomamiak  uMH(pOpMaTHKa — MyFaliMIepiH
KOMIBIOTEPIIIK JKEIUIIEpl OKbITYJa OKy MaTepHalblH JEMOHCTpauusiay TepeHipeK
TYCIHIIpYTE BIKIAJ €TeIl.

Temenne «KommnbroTepiik keniiep koHe WeDb-TexHomorusiiap»  Kypchl
Ma3MYHBIHA call 3epTXaHaJIbIK cabaKTap bl XKEIUTIK MOJEIbLY HET131H/1€ KOMITBIOTEPIIIK
JKEJIIEP/I1l OKBITY/IbIH CUTIaTTaMachl Oepiiie/i.
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3epmxananvix cabax Nel

TaxwvipviOwl: KeniHi MOIETBACYTE apHAIFaH MPOTPAMMAIIBIK KYPATIMEH TaHBICY .
Keninik kabenpaepaid TypJepi.

Maxcamuor: Keninik kabenpAepAiH TYpJiepiMEH TaHBICY. ANBIPMAIIbUIBIKTAPBIH
aHBIKTAY.

3epTxaHanbIK cabak >KepriTiKT1 kel KaOenbIepiHiH XKeIIIK KeNIEPiHiH TYpIepiH
3epTTeyre apHanraH. XKenimik KabenbaepIiH Keleci Typiepl KeH TapajifaH: KOaKCHUaibl,
OypasraH >KyI Ka0esb, TAIIIBIKTEI KaOeabaep.

1. Unity nmaTtdopMamblK OpTachlH/Ia )KacallFaH KOCBIMIIIAHBI iCKEe KOCHIHBI3.

2. CmapTtdoH sKpaHbIHAa KalOenb TypJiepiHiH Oenrimenepi naiga OGonansl. bip
KaOenp/iH OeNrimeciH TaHJaHbI3, MapKepal ckaHepieH13. bizmiH angbiMbeizna 3D
(dopmatbIHIarel Kadenb naiaa 6omasr (38-cyper).

Ci3 oHBI OapJIbIK JKaFbIHAH KOPE allachl3, TAHAIFaH KaOebIiH MeJIIepiH koOenTe,
KIIIIpENTe, COHBIMEH KaTap Ka)KeT MeJillep]e TOKTail anachl3. ApTKa eTim, KaOeabalq
Keieci TypiH TaHjaaHb3. KaOenpaiH OipiHIIT Typl CHSKTBI, OapiblK OpEeKeTTep
KalTaJlaHaJIbl.

Cyper 38 — bipmik opTackIHIaFbI )KETUTIK KaOenbaep IiH Typiepi

byn wMbicamma TONBIKTHIPBUIFAH — MIBIHAWBUIGIK — OimiM  amymburapra 3 D
(dbopMaTbIHIAFbl KEIUTIK KaOelbJIepAiH TYpJEpIH aHbBIK Kepyre MYMKIHIIK Oepenl,
BUPTYaJIAbl OOBEKT OJIIEMIH ©3repTe anajabl KoHe OelHeNl KaObLIIayabl JaMBITHIIM,
KETUTIK KaOenmpJaepaiH TYPJEepiH OHall ecTe cakTayra bIKman eremi. Cabakka, >kaHa
TaKBIPBIMKA KbI3BIFYIITBUTBIKTHI apTTHIPAJIBI.

TONBIKTHIPBUTFAH IIBIHANBIIBIK TEXHOJOTUSICHIH KOJJaHy ocipece KallbIKTaH
OKBITY/Ia THIM/I].

3epmxananvix cabax Ne2
Taxbipviop: KoMMyTaTOpIIap HET131HIET1 )KePTUTIKTI Keiep.
Maxcamwvi: KommyTaTop, Xad KYpPbUIFBUIAPBIMEH TAHBICY KOHE KYPBUIFbLIAPIbIH
YKYMBIC 1CTE€Y MPUHLIMIITEPIH OLTY.
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3epTxaHaiblK cabak OUIIM anylbUIapAbl KOMMYTAToOp, Xald KYpbUIFbUIAPHIMEH
TaHBICTBIPHIIN, KYPBUIFbUIAPIBIH KYMBIC 1CTEY MPUHLIUIITEPIH YHpPETE .

1. Unity matdopmaliblK opTachlHIa KacadfaH KOCHIMIIIAHbI 1ICKe KOCHIHBI3

2. Y11 KoMIbIoTepAiH Mapkepiiepid ckanepieimi3. Kypoeuirsiiap 3D popmareinaa
naiia 6onaapl.

bipinmi sxarmaiina 013 xommbioTepiepai Xad KypbpUIFbICBIHA Kocambi3. biz Xab
KYPBUIFBICBIHBIH MapKepiH cKaHepieimiz. Xad Oip TyHIHHEH CUTHAJI ajiblll, OHbI OapJIbIK
KOCBUIFaH KYpbUIFbLUIapFa >xiOepedi. bi3 KoMIbroTepiiep MEH KYPBUIFBI apachbiHIarbl
KbI3bUI CBI3BIKTHI KOpe ajambl3. byl curnanabiH 00JybIH, KYPbUIFBLIAP apachlH/Ia akapaT

oepyni oinaipeni (39-cyper).

Cypet 39 — Xab KypbUIFBICBIH KOMITBIOTEPJIIEPMEH KOCY

Exinmmi sxarmaiiga, 013 KOMITBIOTEpIIEPIi KOMMYTaTOp KYPBUIFBICBIHA KOCaMbI3. Switch
KOMITBIOTEPJICH JCPEKTEp IMaKETiH abll, JKENiHI JKYKTeMEIEH CaKTail OTBIPHIN, OHBI
XK10€epyLIl aHbIKTaFaH MEKEH-KailFa OarbITTal/Ibl.

Switch KypbIIFBICBIHBIH MapKePiH CKaHEPJIereH Ke3/1e €Kl KOMIbIoTep MeH Switch
KYPBUIFBICHI apachIHa aknapar Oepyii OUIIIpeTiH KbI3bUI ChI3BIK Maijga Oomiaibl, ai
JKEIiHIH 00JIMaybl KoK TycrieH kepcetiieni (40-cyper).

TONBIKTBIPbUTFAH  HIBIHAMBUIBIK ~ TEXHOJOTHSICHIH  KOMITBIOTEPIIK  JKeiaepai
OKBITY/Ia KOJIJIaHbIM 013 OlmiMaymisuiapra Xab nen Switch KypbUtFbLIap apaceiaaa xadbap
aJIMacyJbl, OChl KYPBUIFBUIAPJIBIH aWbIPMAIIbUIBIKTAPBIH AHBIKTAYIbl AWKBIH KOPCETe
aJlaMbI3.
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Cypet 40 — Switch KypbUIFBICEIH KOMIIBIOTEPIIEPTE KOCY

3epmxananvix cabax Ned

Taxwipvibpl: MapiipyTusaTtop napaMmerpiaepin opHary. Ecyni sxynrap kabeni.

Maxcamwi: Ecyni xynTap kaOeJlIMeH TaHbICY dKOHE MYMKIHJIIKTEPIH OLTy.

[TarpiH KEHce HeMece YHAEr: KOMIbIOTEpJIepre KOCBhUTY YIIIH OypanfaH XKy
Ka0eJsib OHTal bl bypasiFaH )KyNTaH KacajiraH KaOeabA1H KOMEriMEeH KOMITbIOTepIIep MEH
O0acka Ja OAJEKTPOHIBIK KYPBUIFBIIAp op Kypbuirbiian 100 MeTpaeH acmalThiH
KAIIBIKTBIKTA KOCBIJIAbI. 3epTXaHAIBIK ca0ak ecyJil )KynTap KadediMeH. TAaHbICTHIPAIbI.

1. Unity muratrgopMambiK OpTaChIH/IA dKaCaIFaH KOCBIMIIIAHbI 1CKE KOCBIHBI3.

2. KoMmmbloTep[iilH KoHE KOMMYTATOPJABIH  MapKepliepiH  CKaHepJIenMis.
Kypsuirsinap 3D dopmaTsina naiiga 0omabl.

3. KommbrorepaiH >koHE KOMMYTATOp apachIHJaFbl apakambIKThIK 100 MeTpaeH
acKaHaa OaiJIaHBICTBIH ©3repeTiHiH Oalikayra Oosanbsl. byn ecyni kynrap kadeni 100
METpJIEH acKaH >KaFjaiijia aknapaTThiH JKOFaTybIHbI oKkeseAl. TemMeHeri cypeTTe ecyni
xKyrTap kadeni kepcerinre (41-cyper).

ToNBIKTBIPBUTFAaH TIBIHAWBUIBIKTEL KOJJAaHy CTYJIEHTTepre OypanaraH >KYITaH
JKacaliraH KaOelb apKbUIbl JKEIUNK KYPBUIFBUIAPJBI KOCYJIBI ©T€ KaKChl KOpPCETEl.
bimimanymbl erep kKambIKTBIK 100 MeTpaeH acca, KYPBUIFBLIAp apachiHia OailiaHbIC
YKOFaJIaThIHBIH aHBIK KOPYTe MYMKIHJIIK Oepel.
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Cyper 41 — XKeninik KypbUIFbLIapABI KOCY

TONBIKTBIPBUIFAH IIBIHAWBUIBIK TEXHOJOTHSCH KOMTETEH MbICATAap/Ibl Kacayra
YKOHE OLTIMaTyIIbIFa OKY MaTepUasbiH OHAll, Te3 KaOblIayFa bIKIAJ eTeIl.

Ocpunaiiia, KOMIBIOTEPIIIK — KEIUIEPAl OKBITY KE31HAE  TOJBIKTHIPBUIFaH
IIBIHAWBUIBIK TEXHOJIOTUSICHIH KOJIJIaHy MYFaTIMIe Ke3 KeJlreH oOBbeKTiHI Oip Kelem[e
FaHa eMec, 1IIHEH JIe, KeCIHIICIHIE JIe MapKep/Ii MaigaiaHa OThIPHII YChIHYFa MYMKIHTIK
Oepe/Ii )KoHEe OKBITY 9CEPIH KOFapJIaTy YIIiH KbI3MET €Te/ll (MHTEPaKTUBTLIIK, KOPHEKLITIK,
HEFYPJIBIM TEPEH 3epJiesiey, OUTIM alylIbUIap/IblH YOKIEMECIH apTThIPY XKoHE T.0.).

Kemnteren oKy opbIHIAphl HAKTHI JKa0JIBIKTa KOMITBIOTEPIIIK KEIIEP/l OKBITYIbI
YUBIMIACTHIPYZIa, TEXHUKAJBIK >KOHEC MATCPHANIBIK KUBIHIBIKTAD TYBIHIAWIBI, OV
KOMITBIOTEPJIIK JKEJIre KIpeTIH KOMIBIOTEPJEPIH ONepalusulblK >KyhHenepiH OamTtay,
Oackapy YUIIH CTYJIEHTTEpre >KYHemiK OKIMIIIHIH OKIJIETTIKTEepIHIH IIeKTeyJIepiMeH
OaiiaHBICTBl KOHE HAKThl KaOJBIKTAPBIMEH TAKIpHOe ’kacayda Kalllbl KeNiHiH
YKYMBICBIHBIH 1CTCH IIBIFYbIHA OKET COFYBl MYMKIH.

OcpiraHn  OailJIaHBICTBI  KOMITBIOTEPJIIK ~ JKEJIIHI  OKBITYJa TOJBIKTHIPBUIFAH
IIBIHAMBUTBIK TEXHOJIOTHACBIMEH KOCa KEIUIIK MOJCNIbAey KypanaapbiabiH Oipi Cisco
Packet Tracer mporpamMmachiH KOJIIJaHy apKbUIbI OCHl MAceJeep/l Menryre MyMKIHIIK
oepeni.

Mbeicainbl, «KOMIBIOTEPITIK JKeNijep )oHe WED-TeXHOJIorusIap» MmoHi OOMbIHIIA
3epTxaHanblK cabakrapaa «Jlomen KkypwuibiMbl, DNS sxone DHCP mnapamerpnepin
OanTay» TakKbIphIOBIH OKBITY KE3iHJE CTYJEHTTEp JepeKTepli Oepy XarTramanapblH
KOH(UTypauusuiayibl YUpeHyl Kepek, Oipak CTYIEHTTEPIiH A€, OKbITYIIbUIAPIbIH J1a
HIEKTEYJ KYKBIKTaphl OJIapFa >Ka0JIbIKIIEH XKoHEe OarapiiaMaliblK AKacaKTaMaMeH 5KYMBIC
icTeyre TOJBIK MYMKIHJIIK OepMeiial. OcbhiraH OalIaHBICTBI, 3€pTXaHAJBIK cabakTap
Oapeicbinna Cisco kommanusichl skacaraH Cisco Packet Tracer »kenutik Mozenbacy
KypaJblH  KOJAAHYIbl  YCBHIHAMBI3, OJ  QPTYpPJl  KEIUNK  KYPBUIFbLIAPIbIH
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(MapmpyTu3aTopiap, KOMMYTaTOpJIap, CBIMCHI3 Kipy HYKTeJepi, Jepoec KOMIIbIoTepliep,
KENUTIK IPUHTEPIIEP) )KYMBICHIH MOJIETBACYT€ MYMKIH/IIK Oepe/i.

Korapeina aranran Takeipein OoiibiHma Cisco Packet Tracer 3eprxaHaibIk
cabaKThl OPBIHJAY TOMEH/IE CUITaTTaJFaH.

3epmxananvix cabarx No6
Taxwvipviowr: [Jomen kyposutbiMbl. DNS sxone DHCP napametpnepin 6anrtay
Maxcamewi: Jlepextepai 6epy xaTtamanapbid KoHpurypanusiay, DNS sxone DHCP
napamMeTpiepin 6anTay.

1. Cisco Packet Tracer oprachiH icke KOCHIHBI3. I[Iporpammansl icke KOCBUIFaH
Ke3/Ie HeT13T1 Tepe3eci allbUIaIbl.

2. bi3 eki KIMEHT meH Oip cepBep, KIHII JEHIeisi KOMMYHHUKATOpP KYpPaMbI3.
CepBepaiH YCTIHEH €K1 PET WIEPTIN KOHE OChI KYPbUIFbLAA CEPBEPIIIK KOCBIMIIIA PETIHAE
xymbic icteit anateiH HTTP mpoTokonsia TangaHbi3 (42-Cyper).

¥ serverD - O =

Physical  Config _ Senices Desktop

SERVICES HTTP
HTTP
DHCP

DHCPVE @ On ) OF @ On ) Off
TFTP
DNS File Manager

SYSLOG
ABA
NTP
EMAIL
FTP
IoT

File Name

1 copyrights_html

2 cscoptloga177x111 jpg

3 helloworld.html

Edit

(edit)

(edit)

Delete

(delete)
(delete)

(delete)

VM Management
Radius EAP

4 image.html (edit) (delete)

5 index.html (edit) (delete)

New File Import

Cypet 42 — HTTP cepBepin koHbuUTypanusiay Tepeseci

3. HTTP cepBepin kommyTtaropra Fa 03 koMMyTaTop MOpTHI apKbLIbl KOCAMBI3,
myHaa Fa nepexrepai 6epy xputnamasirsid (100 Mro/c), AJI 03 mopTThIH pETTIK HOMIPIH
aHBIKTANBI (43-Cyper)

4. HTTP cepBepiH KOMMyTaTopra KOCKaHHaH KeHliH 013  cepBepi
koHpuryparnusuiaiimeis. HTTP cepsepin ambigbi3 (37-cyper), IP-koHdurypanmsra oTini3
)oHe [P MekeHkaiblH OpHATBIHbI3, MbIcalibl, 192.168.10.12, imki el MacKachl Colikec
KEJIETIH OpICTI TaHJAaHbI3 JKOHE 11IKI KeJl MacKachl aBTOMATTHI Typ/ie naiiaa 6onassl (44-

cyper).
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¥ Cisco Packet Tracer — [m] X
File Edit Options View Tools Extensions Window Help

Ei=ERS0CA PAF1 QaanE BSE 2

ST@a@E fl /s med B

E'.Logicalll\;' Physicai,\w 22,8

=S
PC-PT
PCO

/\d_
—
2960-24TT
Suwitch0 ServerPT
Server0
PCPT
PC1
v

< >

(@Realtime)(&@. Simulation)

seZ Y EEEEN

Copper Straight Through

Cypert 43 — HTTP cepBepin KoMMyTaTOpFa KOCy

B Server0 — O X

Physical Config Services Desktop Programming Attributes

P Terminal Command Web Browser
Canfiguration Prompt

S E]

Traffic Generator MIB Browser P
Communi or

Email PPPoE Dialer Text Editor Firewall IPv6 Firewall

[ Tep

Cypert 44 — Desktop ma3ip Tepeseci

5. KoMmbproTep MeH cepBep apachlHaa OalaaHbIC TECTIH Xyprizemi3. Kymbic
OpICIHIH OH JKaFbIHJAFbl «IaKeT» OeNrilieciH TaHJaHbI3, KOMIIBIOTEP/l TaHJaIll,
KOMITBIOTEPJIEH CcepBepre cypay »xi0epiHi3. MyHBIH Kanail KepIHETIHIH Kepy YIIiH

Simulation Simulation Tyiimecin 6acein, HTTP cy3ricin TaH1aHbI3.

6. Shift+S nepHenep TipkeciMiMeH MOJIENbICY PEXKUMIHE OTY KEPEK HEMECE KYMbIC
KEHICTITIHIH TOMEHI1 OH JKaK OYpBIIIBIHAAFEl MOJEIbACY Oeunrimecin 0acy kepek (45-
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B serverD — ] x

Physical ~ Config  Semices _ Desktop  Programming  Attributes

iP Configuration

IP Configuration

O pHeP @ Static

IPv4 Address [192.168.10.12 |
Subnet Mask |255.2F5 2550 |
Default Gateway [0-0.0.0 |
DNS Server [0-0.0.0 |

IPv6 Configuration

() Automatic (@) Static
IPv6 Address [ KA
Link Local Address |FEB0::209:7CFF:-FEB1:4731

Default Gateway [

DNS Server [

802.1X
[1 use 802 1X Security
Authentication MD5
Username

Password

[ Top

Cyper 45 — [P MekeHkaliblH OpHaTy Tepe3eci

Mopenbpaey pexumi Tikened 3pup MakeTTepiH KapacTblpyFa MYMKIHIIK Oepenl,
KYpPBUIFBIJIaH KYPBUIFbIFa JICH1H kel OoibIHIIa KepeeTineni (46-cyper).

W Cisco Packet Tracer - [} ®
Elle Edt Options View Tools Extensions Window Help

EEREOL,2 AT QeeaoBE BEE ?

Zoq@aes Blsreme d B

(=" Logical)( | Physical)« 676y 711

PC-PT \-\
pC — '
%asnrzav
Switch0 Sever-PT
Serverd

PCPT
PCo

< >
Captured to
600.695 5

Event List Filters - Visible Events
DHCP. HTTP, TCP

Edit

Time: 01:25:13.178((D) JPLAY CONTROLS \F [T]?H

i e s o M T s M Al A
21 L1sa1 | 2000 2011 81910x BiowGw | 529 | | 1240 | prims) sevety) | 188l 25:004) |262um

\
u—’ﬂl{lmﬂﬂll‘ >

MCU-PT

Cypert 46 — Mogenbaey pexuMi Tepesect

Keninik Moaenbaey KypajdbIHBIH KOMETIMEH 3epPTXAHAIBIK ca0aK HOTHKECIHE
CTYJIGHTTEp HAKTBhI KEIIHI KYpy TOKIpUOECIH amanbl, Keal apKbUIbl JEPEKTEPIiH
KO3FaJIBICHIH, JKEIIIK KYPBUIFBLIAP apKbUIBI JAEpeKTepal oTy ke3inae I[P makertepinig
napameTpiiepiHiH maiijna 0oiybl MeH e3repyiH, [P makeTrTepiHiH >KbUIIaMIBIFBl MEH
JKOJITapbIH OaKblIal ayrajpl, JKeJiae OOJBI JKaTKaH OKWFajap/bl Taljgal ajiajabl, OHBIH
KYMBIC MEXaHU3MIH TYCIHE]I].
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Cisco Packet Tracer MyMKIHIIKTEP1 KEJJIIK KOMIOHEHTTEPA1 (KETIiK Kabenbaep,
KOMMYTaTopjap, MapLIpyTU3aTopiap, >KYMBIC CTaHIUSIApbl, CepBepiep *XoHe T.0.)
IMYJISIUSIAY apKbUIBI SPTYPJIl TOIMOJIOTUS MEH KYPBUIBIM >KEIUIEpiH KypyFa XKoHe
KOMIIBIOTEP SKPaHbIHA BU3YyaIU3alUsUIayFa MYMKIHAIK Oepe/ii: KOMIOHEHTTEep/ 1 OanTay
YKOHE OJIapJIbIH ©3apa OPEKeTTeCy YAEpiCTepi; dPTYPIl KEIUTIK XaTTaMalapAblH KYMBIC
yAepicTepl; OKEpPTUTIKTI JKENiHI JKOHE FamamablK VIHTepHET KemmiClH KOCYbI
KOHQUTypalusiiay; COHAal-aKk KOMIBIOTEPIIK KeNiHIH TyTacTaill »*ymbIc icteyl. byn
MbIHAJIAPbl KAMTAMAChl3 €Te/l: OHTANIbl TOMOJOTUSHBI aHBIKTAY, JKEJIUTIK HKaOIbIKThI
JYPBIC TaHJAy, >KETIHIH JKYMBIC CHUIIATTaMaJIapblH aHBIKTAY; JKEJIHIH YKYMBIC 1CTCYIH
aHBIKTayFa; XKeJiHIH OoallaK JaMybIHBIH MYMKIH Ke€3€HEeP1; xKoHe T.0.

Cisco Packet Tracer KOMIBIOTEPIIK JKEIUIEp cajlachlHAAFBl  OoJjariak
uH(pOpMaTHKa MYFaTIMIEPIHE KOMIIBIOTEPIIIK JKEIIep Il ko0anay, TEXHUKAIBIK KbI3MET
KOPCETYy, OpHATy >KoHe Oackapy OoMbIHIIA KOCciOM MIHAETTEPl HIeNIyre MYMKIHJIIK
OEpeTIH TOJNBIKKAHIBI XKOHE canajibl OKbITY MYMKIH/ITIH TOJIBIK KAMTaMachl3 €TE/II.

«KommproTepimik  kemiiep  koHe — Web-TexHonorwsuiap»  TOHI  OOMBIHINA
3epTxaHaiblK cabakTapaa 013 NetEmul KOMIBIOTEPIIIK JKENIEPIH CUMYJIALUSIIAY KOHE
MOJIEJIbJICYTE apHAJIFaH MPOorpaMMalblK KYpallbIHbIH O1piH NMaiganaHy bl YCbIHAMBI3, OJ
Kenulepal  Kypyfa, OanTayfa JKOHE  OJIapAblH  JKYMBIC — KaOUIETTUIN  MEH
(yHKUMOHANIABIFBIH ~ TEKcepyre MyMKiHAIK  Oepeni. barmapnama  uHTEepdeiici
CTYJEHTTEp/IH TYCiHyl MEH WrepyiHE OHTalibl KacaublHFaH. JKoraprbel Kypajijgap
TaKTaChIHJIa ’KeJll KOMIIOHEHTTEpiHE yKcac HblcaHaap O0ap. Mbicaibl: KOMIIBIOTEp, Xao,
MapLIpyTU3aTOp HEMece KOChUIAThIH Kalenblep Ooiybl MYMKIH, OJIapJbl >KYMBIC
aliMarblHa OpHAJIACTHIPY OOBEKTIHIH ©31HE KOHE OHBIH OpHAJACKaH >KepIHE TIHTYIp/i
0acy apKbLIbI KO KeTKi311ea1. bIHFaimp1 605y YIIiH )KYMBIC ailMaFbl TOPJIbIH eJIIeMIepi
OOBEKTUIEpAIH OJIIeMIEpIHe CoiiKec KeneTiH TopMeH Oesmineni. OpHajmacThIpFraHHAH
KeWiH >Xonmapael Oip OOBEKTIACH eKIHIIICIHE CYHWpen, KOCBUIBICTaplbl OpHATYIbI
O0actayra Oonaael. Conpall - ak, Kypajijap TaKTachblHIa SPTYpJil ’kazdanapibl Kazyra
apHaJIFaH «MATIH epici» HbIcaHbl Oap (Mbicamsbl, [P MekeH-kainapsl).

NetEmul-ni naiimanany opTypIii )KeIUTIK KYPhUIFbLIAPABIH KYMBICHIH MOJICIIBICYTE
MYMKIHJIIK Oepei.

NetEmul-ae xa0Tel maiiganaHbIl KOMITBIOTEPITIK JKEJiHI Kypy MbICaiibl 47-cyperTe
KOPCETUIrEH.
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Cypet 47 — Xab keMeriMeH KOMIIbIOTEPJIIK JKeJl KYpy

B Ceoiicrea ? x

Konnectsa nopros: 2

Mac-agpec: |01:ES:4F:837:F5:18

Mony4eHo kagpos: 11
MonyqeHo nakeTos: 0
OTnpaeneHo Kaapos: 22
OTnpaeneHo nakeTtoe: 0

KonuyecTeo Konnusmia: 0

3 COpoonTE CTATUCTMKY
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v ' MpUMEHWTE

Cypet 48 — NetEmul xaObIHBIH KacHeTi

NetEmul kocbiMimiacel xeniyiep/i ko0anay MeH KOH(UrypauusuiayFa FaHa eMec,
COHBIMEH KaTap oJap/bIH )KYMBICBIH TaJljayFa apHajiFaH. MpIcalibl, IEpeKTep MaKeTTepiH
Olp KOMIBIOTEPAEH EKIHII KOMIbIOTepre Oepy >KOdbl ASKpaHAa KbI3bUI HYKTEHIH
KO3FaJIbICBIMEH OeNTiIeHe 11 )KOHEe COHBIMEH Oipre MapuIpyTThIH 6TKEH TYHIHIEP1 Ty paJibl
erKeN-TerKeII aKmapaT KopceTiIe/l.

Temenne NetEmul mporpammansik KypasibiHaa OpbIHIayFa apHAJIFaH 3epTXaHAIbIK
JKYMBIC TallChIpMaJIapbl OEpUIreH, OHBIH MaKCaThl CTYACHTTEPJl KEPTiTIKTI >KeJiHl
KypyFa, [P MekeHxalnapblH OpHATyFa OHE JKEPTUTIKTI KETIHIH KYMBICHIH TEKCEpYTe
yHpeTy OOJbIN TaObLIA b,

3epmxananvix cabax Ne5
Taxbipwiowbr: Xatramanap. Ko xeTkizy aaicrepi
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Maxcamuor: Kenini xobajay >koHe KOH(pUrypauusuiay, OJapAblH OHIMIUTITIH
Tannuay.

1. NetEmul Garmapiamanblk OpTachiH iCKe KOCBHIHBI3.

2. XymbIc aiiMarbIHa €Ki KOMITBIOTEP MEH Oip Xa0d KOChIHBI3 (49-cyperT).

N YYEIT )

[£] [

Cypet 49 — NetEmul >xymbIC aiimarb

3. Op kommbioTepre o3 [P MexemxkaiinapbiH TaralbiHAalMbI3. Mbicanbl, OipiHIIi
koMmmbtoTepaiH [P mekenxaiipl 192.168.0.1, exinmrici-192.168.0.2 (50-cyper).

QR 1AFEQC 0 TR @M

'l 3] =

owerre | o | Xomen

Cypert 50 — Kommtotepre [P mexenxaifblH TaraiibIHIQY

4. Con xak OaraHmarel uHTepdelic mapametpiepi tepesecinaeri «LANLy, an
ekinn «ethO» tapMarbiH TaHIAy apKBLIBI Xa0ThI OIPIHII KOMITBIOTEPre KOCAMBI3.
Con cusKTBI, coJ JKaK OaraHjarbl WHTepdelc napameTpiepl Tepe3eciHaeri
«LAN2» TapmarbiH TaHaam, XaObThl €KiHIIII KOMITbIOTEPTe KocaMbI3 (51-cyper).
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Cypem 51 — Uumepdheiic napamempinepi mepeseci

5. Kypbuirbuiap TakTachIHAAFbI )KEPTUTIKTI JKEJHIH )KYMBICHIH TEKCEepy YIIIH 013
«iaepekTepal Kidepy» HBICAHBIH TaHJAANMBI3, THIIMIKAHHBIH JKYTIpricid OipiHIm
KOMITbIOTEpPre OarbITTaliMbI3, mMaiina OosraH «xkiOepy» Tepesecinae [CP
JepeKTepiH Oepy YIiH XxarTamaHbl Tagaan, «Keneci» Tylimecin 6ackiHbi3. Ocbiaan
KeiiH 013 eKIHIII KOMIIBIOTEPAl TaHIalMbI3, <oKiOepy» Ttepesecinae «ethO»
KaObUIIaFbIIBIHBIH MHTEpPeEiiciH Tanaan, «Kidepy» Tyiimecin OachkiHbi3. XKeni
IYPBIC KOH(MUTypalUsIaHFaH KaFaaia, KYPBUIFBLIAPABI KOCATHIH JKEIIep

apKbUIBI TPOTpaMMazia HYKTeIep TYPiHAE YCHIHBUIFAH JepeKTep/il Oepy OacTanasl
(52-cyper).

B netemul

®aiin Mpaska Bug Ofvext Cepenc Ckpuntel  Momougs

QR3S D @

‘Al o[# |8 of;

Cypert 52 — JlepekTep/ii «KbI3bUT HYKTE» TYpIHIE Oepy

byn mnporpaMmanbelk oOpTaHbl MaiianaHy CTYACHTTEPre >KEPrUTKTI >KENiHIH

KYMBICBIH K630€H KOpYTre, OHBIH KYMBICHIH Op KEIUTK KYPBUIFBI YIIIiH OOJIBIT >KaTKaH
OKHUFaJIapAbl UKEM/I1 OaKblIay YIIIiH KOPCETUITeH CTATUCTHUKA MEH KbI3METTIH KOMETIMEH
erKeN-TerKeTl KapacThIpyFa MYMKIHIIK Oepei.

CoHBIMEH, KYpBUIFAaH KOMIIBIOTEPJIIK >KEIIepAl MOJEIbACY HETI31HAE OKBITY

OoJamak UH(GOpMaTHKAa MYFaTIMIEPIHIH ©3ePiHIH KOCIOM KhI3METIHAE KeNIIepal Kypy
OPUHIMOTEPIH, KEJNUNK KYPbUIFBUIAPABIH HErI3rl JKYMBIC TMPUHLMITEPIH >KOHE
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OanTayyiapblH, KOMIBIOTEPJIK JKEIUIepAe aapecTeyai, KOMIBIOTEPJIK Keiaepae
MapuIpyTTaybl, KOMIBIOTEPIIK KEJIJIEp KYMBICHBIHBIH aKMapaTThIK KaylilcCi3IiK
MOCEJIENIEPiH, CHIMCHI3 KENUIEP >KYMBICHIHBIH MPUHIUITEPIH *KoHE T.0. KoijgaHa Oimy
KY3BIPETTEPIH KAJBINTACTHIPYFa BIKIA €TEII.

Oxy-Topbueney yAepiCiHIH THIMAUIIT OHBI YHBIMAACTHIPYABIH alyaH TYpJEpiH,
SIFHU OKbIMYO0bl YULIMOACMbIPY (PopManapbii KOIAaHy MeOepiTirine Toyemai 00Iabl.

B. U. AunpeeB 3epTreyinie OKbITYIbl YHUBIMAACTBIPY (hopManmapbl — OYJI OKBITY
yAepiciHiH OipTyTac >KyHenl cumarramMachl, OKYIIbUIAp MEH OKBITYIIbI KaThIHACHIHIAFbI
epeKIIelniK, 0ackapy MeH ©31H 0acKapy KaThIHACHI, OKBITYAbl ©TKI3Yy MEH YaKbITHIHBIH
€pEeKIIeNiri, OKYyIIbUIap CaHbl, MAaKCcaThl, KypaJapbl, Ma3MYHBbI, JIICTEP]1 KOHE OKBITY
HoTIKenepi [147].

OKpITY MEH TopOHeNey KYMBICBIHBIH HOTHKECI MEH THIMAUII OHBIH OKBITY
YUBIMIACTBIPY TYPJEPIH MYPHIC TaHJAIM, YHbIMAACThIpa OuTyre OailmaHbICThl. FhlIbiMU
NEAArOTUKANBIK oleOUETTepAe OKBITYIbl YHBIMIACTBIPYIBIH TYpPJEpIHE JPTYpIi
TYCiHIKTeMelep OepinTeH.

JlunakTukaaa OKBITYIbl YUBIMAACTHIPY (opmamapbl Oenrim Oip JUAAKTHKATBIK
MoceJIeNepl MenTy YIIH CTyACHTTePAiH TaHBIMIBIK KbI3METIH OacKapy ofici peTiHme
TYCIHIIpiTe .

OKBITYIbI YHBIMIACTBIPY (hOpMajapbl — MYFaIiM MEH OUTIM aTyIIbUIapAbIH e3apa
KapbIM-KAaThIHACHI, TAHBIMJIBIK JKOHE TOPOHMENIK KapbIM-KAaThIHACTHIH MaKCaTThl, HAKTHI
YUBIMIACTBIPBIIFAH, Ma3MYHJbl JKOHE OJIICTEMENIIK KarblHAaH KaMTaMachl3 €TLITeH
Kyieci.

B.T". Kpeicbko [148] OKbITYIbI YHBIMAACTBIPY (hOpMaNIapbIH YIIT TOMKA: KOCTIAPIIbI
OKBITY, KOCIIap/IaH ThIC JKHE KochIMIa aemn oeseni (53-cyper).

OKBITYIIbI YHBIMIACTHIPY
(hopmanapet

KOCBHIMIIIA (TOMTHIK KOHE
XKeke cabakrap, TeHECTIpy
TONTApPBI, PETIETUTOPIIBIK)

JKOCTIApIaH THIC (TOTTHIK
3epTXaHaJIbIK, KOHCYIIbTAIUs Oepy
cabakTapbl, KOH(GEpeHIHsIIap,
yi#ipmenep, SKCKypcHsap, iarepiiery
Oarmapriamacel OoifbIHIIIA cabakKTap)

Cypert 53 — OKbITY 1Bl YHBIMIACTBIPY (hopMaapbl
85



KOO-na oKpITYBIH MbIHAJAN YIBIMIACTHIPYIIBUIBIK (popMaapsl 0ap: 1apicTep,
3epTXaHANBIK cabakTap (CeMHHap, 3epTXaHAIBIK KYMBIC, TPAKTUKYM), CTYACHTTEPIIH
©31H/11K, FRUTBIMU-3€PTTEY KYMBICHI, OHIPICTIK MPAKTHKA.

Mopic — MyfFaidiMHIH OKYy KypCHIHBIH OeNiMiH KyHemni, JoieKTi, aybI3iia
OastHIaybIHAH TYPATBIH OKBITYIBIH YUBIMAACTHIPY (OpPMACHI.

Jlopic — yHHBepcuTeTTe cabaK OTKI3Y/IH €H JKaKChl KaJIBITACKAH, KIIACCUKAJIBIK
TYpPl, OKY KYPCBIHBIH TEOPHUSIBIK OOJIMIEpIiH OKyFa apHaJfaH, OKBITYIIBIHBIH OKY
MaTepHaliblH KYHWell, JOHEKTI TYypAe YChIHYBIHAH TYpajbl. Op J9pIC JOTUKAIBIK
OaillaHbica CEMAHTUKANBIK (parMeHTTEpJCH TYpadbl MKOHE OJapAblH WACsUIapbIH
OIpIKTIpyMEH asKTajajbl. YHHUBEPCUTETTE JOPIC OKYABIH OJIICTEMENIIK MaKcaTTapbliHa
CTYJIGHTTEP/I1H TaHBIMJIBIK O€JICEHAUNIIH, OKbITHUIATHIH FBUIBIMFA KOHE OKBITHUIATHIH
OKY ITOHIHE JIETEH KbI3bIFYIIBUIBIKTHI IAMBITY YKaTaIbl.

Xorapel MeKkTenTeri 3epTXaHalbIK cabakTap Oenrui O1p MOHJII TEPEHETIN OKyFa
apHasmrad. Onap CTyAEGHTTEPAIH OKBITYIUBIMEH OIpJIECKEH 1C-OpEKEeT YIAEpICIHIE
MPaKTUKAJBIK MOceNeNepAl ey yuiH OuUniMAl KOJIIJaHy AaF[bUlapblH JaMbITy]a
MaHBI3]TBI POJT aTKAPAIIbI.

[TpakTukanplk ca0aKThIH KYPBUIBIMBIHA aJIBIHFBI Ca0aKTapAbIH MOCEIeIepiH
TaJKbUIAY, OKBITYIIBIHBIH JKaHA MOCEJICHI KOIOBI JKOHE OHBI CTYJICHTTEPMEH TaJKbLIAY,
NpaKkTUKaNbIK OeyiM, OHBIH 1miHAEe pedeparrap, OasHmamanap, MiKipTaizacTap,
KATTBIFYyJIap, Macelenepal Imenry, OargapiiaMalblK KoOalap/bpl jkKa3zy *KoHE CaOaKThIH
KOPBITBIHBI KOPBITHIHBICHI KIPE/Ii.

KoMmbroTepiiik kel Typasibl KeKe KYMBIC — CTYJACHTTEP OKBITYIIBIHBIH TiKEJIeH
HEeMece KaHama KOMET1H KOJIJIJaHa OTBIPBII, OKY TalChlpMaIapbIH KeKe OphIHIaN 6. By
Op OKYIIBIHBIH OKY YJIT€pPIMiH OHBIH JAWbIHIBIFBl MEH MYMKIHIIKTEPIHE COMKEC peTTeyTre
MYMKIHJIIK Oepei.

KommbroTepiik skeniiep OOWBIHINA 3epTXAHANBIK cabaKTarbl TOMTHIK >KYMBIC
CTYJEHTTEPAIH ayJuTOpHUACHl OipJeil HeMece SpTYpil TarcblpManapibl OPbIHIAWTHIH
OipHele Tonka OeHETIHAINIMEH cunaTTanasl (O1p xKoHE capajlaHFaH TONTBIK >KYMBIC).
TonTelH OHTaWabl Kypambl: 2-3 amgaMm. COTTi BIHTBIMAKTACTBIK VIIMiH TaHBIMIBIK
YAepicTepAiH YKcac CularraMajgapbl Oap CTYIASHTTEPIH TONTApblH KUHAKTAY
VCBIHBUIABI HEMECe CTYACHTTEp XKEKe Ko3KapacTapabl OacCIIBUIBIKKA ajla OTBIPHII,
OJIapJIbl ©3/1€p1 JKacaiIbl.

Cemunap cabakrapel OChl HeMece 0Oacka MOHJI TEPEHJIETIN OKyFa apHaJFaH.
CemuHap cabaKTapbIHBIH HBICAHBI CTYJEHTTEpre ajjblH-aja xabapiiaHFaH >KOcCIap
OOWMBIHIIIA eTKEH-TETXKENIIl OHrIMe HEMeCe CTYJSHTTEP/IIH IIaFblH OasHAaManapsl, CoAaH
KEWiH oJap/ibl CEeMHUHApFa KaThICYIIbUIAP TATKbUIAYbl MYMKIH.

3epTxaHaNbIK JKYMBICTAp CTYISHTTEPIH TEOPUSIIBIK-9[ICHAMAIIBIK OUIIMI MEH
MPAKTUKAIIBIK JIaFAbLIapbl OKY-3€PTTEY CHUIIATHIHIAFbl KbI3SMETTIH OIpbIHFal yaepiciHe
OIpIKTIpyre MYMKIHIIK Oepei.

3epTxaHalblK CEeMUHAP/IA 5KYMBICTBIH €K1 TYpl 0ap:
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- TONTHIH OapibIK CTYyACHTTEPIHIH OpPTaK TalChIpMaHbl Olp yaKbITTa OpBIHIAYbI
OonbIn TaOBLIATHIH (PPOHTANBABI KYMBIC; O KeOiHece >KaHa MaTepHalbl 3epTTEye
JIEMOHCTPALMSIIBIK MBICAJIIAp 9IICIHIEC KOMAAHbLIAIbI,

- JKEKEe KYMBIC, OHJa 9p OKYIIbIFa KeJieMi, Kyp/eIiIiri )KoHe OpbIHAATY YaKbIThl
OolBIHIIIA SPTYpJIl TanceipMaiap Oepineni. TamceipMaHbl OpBIHAAY CTYACHT >KacaraH
OarmapiaManapabl KOpCeTyACH TYPATHIH ecell Oepy Ke3iHae MyFalliM OaramaliThIH OeNTii
Oip AaFrAbLIap/bl KATBINITACTHIPYFa BIKIAJ €TEI1.

3epTTey KYMbIC 0apBICHIHIA OKBITY/ bl YUBIMIACTHIPYABIH ISCTYPJIl TYpIIepl (Keke,
KYIITHIK, TONTHIK, DPOHTAIIBABIK) KOJIJAHBLIIHI.

2.4 boaamak uHdpopMaTHKa MYFaldiMaepiH keijiepai Mojaesibaey HeriziHae
KOMIIBIOTEPJIIK KeJlijiepAi OKBITYAbIH YCHIHBLJIFAH JIicTeMeCiHIH THIMIUIIriH
IKCIIEPUMEHT KY3iH/e TeKCcepy

DOKCHEPUMEHTTIK KYMBICTBIH MAaKCaThl YCHIHBUIFAH 3€pTTey OOJKaMBIHBIH
JYPBICTBIFBIH HET13]I€y, COHBIMEH KaTap OoJjamak WHQOpMaTUKa MYFaldiMIHE KeIUlepl
MOJIEJIbJICY HET131H/1€ KOMITBIOTEPJIIK KETIHIH OKBITY 9JIICTEMECIHIH THIMUIITIH Oaranay.

OkcniepuMeHTTIK 3eprreyiep 2018-2021 xpuimapsl KYprisimim, —awxsiKmay,
KaIbINmacmulpy *KHe OAKblIay Ke3EHIEPIH KAMThIBI.

Anvikmay keseninoe (2018-2019 xok.) OTaHABIK JKOHE WICTENIIK 3epTTEyJepaeri
Oonamrak MH(GOpPMATUKa MYFAIIMJEPIH Jaspiay OapbIChIH/Ia KOMIBIOTEPIIIK KeIIepil
OKBITY MACEJIENIePl, OKY-9/11CTEMEIK, FhIIIBIMU-TIEAArOTUKAJIBIK, TEXHUKAJIBIK 9JIeOUeTTED
3epeneHin, Oonamak WHPOpMaTUKA MYFATIMACPIH SKENIepAl MOJETbACY HETi31H/e
KOMITBIOTEPJIIK SKETUIeP/Il OKBITYIBIH KAXKETTUIIN MEH MPOrpaMMalibIK OpTajapIblH
MYMKIHJIIKTEPIHE TaJay KACaIbIHIbI.

Kanvinmacmuoipy reseninoe (2019-2020 sxok.) Kemijepai MOJAEbACY HEri3iHae
KOMITBIOTEPJIIK KETIEPAl OKBITYABIH 9/1ICTEMECIH 1CKE achIpy *KYMbICTAPbl HAKTHUIAHBIII,
Oonamak uH(popMaTHKa MyFalliMIEPiH OKBITY YAEpICIHE 0ayIy >KYpri3ijijil.

baxvinay xeseninoe (2020-2021 xok.) OKedIepAl  MOJCNBICY  HETI3IHJIE
KOMITBIOTEPJIIK ~ JKEJUIEpJl  OKBITY  OHICTEMECIHIH  DKCIEPUMEHT  HOTHXKelepl
KOPBITBIHIBIIAHBIN, OHILY XYMBICTApPhl KYPTi3uUiAl. DKCHEPUMEHTTIH KOPBITHIHIBICHI
HIBIFAPBUIBIN, OoJlallak MH(POpMAaTHKa MYFaIIMIEPIHE >KEJIUIIK MOJENbICY HET131HAe
KOMITBIOTEPJIIK JKEJIIre OKBITY 9/IICTEMECIHIH HOTHXKEIEP1 KOPHITHIHBUIAH Bl )KOHE OHBI
OHJICY KYMBICTAPhI KYPTi3UIIl.

Anvikmay sxcnepuMmenTi ke3eHinae 2018 xwutbr AGait atbiHgarsl Kazak yiaTThIK
NEeAaroruKagblK yYHUBEPCUTETIHAE HH(OpMaTHKa MaMaHABIFBbIHAA OKHUTHIH OoJjaliak
uHdopmaTrka myraiimzaepine, Kasak VITTHIK KbI3ap MeIarorukaiblK YHUBEPCUTETIHIH
nH(pOpMaTHKAa MAMAaHIBIFBIH/IA OKUTHIH CTYJICHTTEPIHE KOMITBIOTEPIIIK JKEIIIEP Il OKBITY
JKAFIalbl 3€PTTENIN, Tajaay >KYpri3iimi. DKCIEPUMEHTKE KAThICKAH I1€1aroruKaIbIK
KOFapbl OKY OpPBIHIAPBIHAA KOJAAHBUIATHIH TPOTPAMMANBIK Kypaiaap MEH OKBITY
IpakTUKachl Oojamak HHPOpMaTUKa MYFaIIMJAEPIHIH KOMIIBIOTEPIIK KEeIIepAl
OKBITYZ]a JIa0OpaTOPHsUIBIK cabaKTapJa KOMIBIOTEPIIK JKEIUIEPMEH XKYMBIC ICTEYAl
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KAMTHUTBIH TaKbIPBIITAP/Ibl OKBITYFa AaiibIH eMecTiri 0ankaiasl. JocTypii KongaHbUIFaH
onicteMe Oojamak MH(QOpPMAaTHKa MYFalliMIEpIHE KOMIIBIOTEPIIK >KENiIepMEH >KYMBIC
ICTeyIIH MPaKTHKAChlH YHpPETy MocemeNepiH IIeUryre MYMKIHAIK OepMEeHTiHl 3epTTey
OapbICBIH/IAa AaHBIKTAJIIBI.

AHBIKTaJIFaH KEMIIUTIKTEPre XYPri3uireH Tajjayiap KOMIBIOTEPIIK >KeIliepai
OKBITYIbIH 9[IICTEMECIH JKETLIAIPY KOJIAAPbIH Oenrigeyre MyMKIHIIK Oep/ii.

XKacanran OakplmaymapApl Tajjam, KOPBITBIHABUIAK Kene, 013 Kemepai
MOJICNIbJICY HET131HJE OKBITYIIbI JKY3€re achipaTblH >oHE Oonamak uHGOpMaTHKa
MYFaTiMIEpiHe KeTIeP 1l MOJICNIb/ICY HET131H1e KOMIIBIOTEPJIIK KETIEP/Il OKBITY KaKET
JIETeH KOPBITHIH/IbIFA KEJITIK.

3eprreyaiH Karvinmacmolpy ke3eHinae 2019-2020 xplgap apaiblFbiHIa O0JIaIak,
uHpOpMaTUKAa MYFalIMJIEpIHE KOMIIBIOTEPIIIK OSKENUIEPAl OKBITYABIH KOJJIApHhl,
3epTXaHaNIbIK cabaKTap/ia KOMIIBIOTEPIIIK JKETJIEPMEH TUIMI1 )KYMBIC 1CTEYIIH KOJIAaphbl
KapacTelpbulibl. CoHpaif-ak, Oonamak HHPOpMATUKAa MYFalIMAEpIHE KEIUIepl
MOJIEIBCY HET131H]1€ KOMIBIOTEPIIIK KEIIEP/Il OKBITYbIH 9ICTEMECI JKacall Ibl.

DOKCIEpUMEHTTIH OYJI KE3€HIH/1€ KOMIIBIOTEPIIK JKENJIEPMEH KYMBIC 1CTEY JIEHI el
3epTTEY/IIH TEOPUSIIBIK OOIIMIH/IC KOWBUIFAH JICHTeUMEH COMKec OOJIaThIH CTYJICHTTEP
TOOBI aHBIKTAIBI, AOal aTeiHIarel Ka3zak VITTBIK MEJarorukaiblK YHHUBEPCUTETIHIE,
Kazak MeMIIeKeTTIK KbI3/1ap NeAarorukaiblK YHUBEPCUTETIHAE KYPIi3Li.

AOaii arpiHmarbl Kazak VITTBIK MeAarorukayiblK YHUBEPCUTETIHAE OoJaliak
uH(pOpMaTHKa MYFaIIIMJIEPIH Jaspiiay calachlHAa MEMJICKETTIK JKaJIblFa MIHAETTI O11IM
Oepy cCTaHmapThlHA COMKEC MaMaHJBIKTBIH OmiM  Oepy  OargapiiaMachiHaa
«KommbroTepmik kenmiiep oHe Web-TexHoJorusaap» IMoHI KOFaphl OKY OPHBI
KOMITOHEHTI OOMBIHINIA OKUTHIH TOM OaKblIay TOOBI PETIH/IE aJIbIHBII, aJl, « KoMmbroTepIik
XKeJiep KoHe WED-TeXHOJIOTHSIIap» KYPChIH YCHIHBUIFAH diCTEME KOMETiIMEH OKHTHIH
TOTI IKCIIEPUMEHT TOOBI PETIHJIC albIHBI. bakbliay TOOBIH/IA /1A, IKCIIEPUMEHT TOOBIHIA
Ja OKBITBUIATHIH  TaKBIPBIITAPABIH KOJeMI MEMJICKETTIK CTaHJapT KeJeMiHe
COMKECTEeHIIPUIIN SKCIEPUMEHT HET131H Kypaabl. ATan alTKaH/1a, ©6TUINeH TaKbIPbIIITap
OOMBIHIIIA SKCTIEPUMEHT HOTHIKENEP] CATBICTBIPBUIIIBI.

3epTxaHanblK cabakTap OapbIChIHIA 3€PTTEYre IpIKTENin ajbiHFaH KomnbroTepik
KETUIEPMEH KYMBIC ICTEYJIIH HEri3ri TYCIHIK MEH OJlapbl Urepy camachl ChIHAJIBI.
¥YchiHpUIFAaH MaTepualbpl Ooslamak MH(pOpMaTHKa MyFaliMJIepl, jKacaraH oJiCTEMEIIK
HYCKayJiapbl TailajlaHa OTBIPHIN, TOMEHJEr1 3epTXaHaJbIK cabakTap OapbIChIHAA
urepyre THic OOJIIbI.

Nel. XKeni Kypy yiIiH KOMIOBIOTEP/Il alJbIH ajla AaibiHaay. JKenunik amanrepii
OpHATy KOHE WHUIMAIM3AIMIAY, >Kelire CTaHusHel Kocy. CrymeHTTep Oy
3epTXaHAIBIK JKYMBICTBIH HOTHXKECIH/IC )KePTUTIKTI KeMiH1 Kypyasl, |P-anpecti opHaTy s,
YKEPTUTIKTI JKEJHIH KaHIIAJIBIKTHI )KaKChl dKYMBIC ICTEUTIHIH TEKCEPYl YUpPEHE/I.

Ne2. TCP/IP xeninepinne aapecTey >koHe MapuipyTTay. bys 3epTxaHasibIK )KYMBIC
OapbIChIHA CTYACHTTED AepeKTepal Oepy XaTTaMaaapbiH OPHATYAbl YHPEHE/I].

DKCIEpUMEHT HOTHKEJIePl YChIHBUIFAH 9IICTEMENIK MaTepuaaapablH IPUHIUIITI
TYP/JI€ ’KY3€re achbIpbUIFaH IbIFbIH HET13/1€/11 dKOHE OJIap/bl OJIaH dpi KETUIAIPY KOJAapbIiH
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oenruteyre MyMKiHIiK 6epai. CoHmaii-ak kenuiepl MoJIeb/Iey HEeT131H/1€ KOMITbIOTEPITIK
MKENLIEP/Il OKBITYABIH 9/1ICTEMEC] KacaIbIHIbI.

baxvinay sxcnmepumenti  2020-2021  okpuimap  apaibIFbIHAA  KYPTi3ULIL
Y HbIMaacTeIpy OapbhIChIHIA OaKbUIAY KOHE AKCIIEPUMEHT TONTAPBIHIAFBI CTYACHTTEPIIH
KOMIBIOTEPIIIK JKENUJIEPMEH KYMBIC I1CTE€yre apHajfaH MpoTrpaMMalbIK KypajaaapblH
UTepy MYMKIHAIKTEP1 aHBIKTAJIBII, YCHIHBUIFAH 9/1ICTEMEHIH HET131H KYPaNUThIH JKeTIepai
MOJIEJIB/ICYTE apHAJIFaH MIPOrPaMMAaJIbIK OpTaJapAbIH TUIMILUTIT 3€PTTEII].

bakpuiay oskcnepumenti AOait  aTbiHmarbl Kaszak YATTBIK —I€1arorMKaibIK
yHuBepcuteTinae, Kazak YITTHIK KbI3[ap MeIarorukaiblK YHUBEPCUTETIHIE KYPT131/1i.

DKCHepUMEHT TOObI kKoHE Oakbuiay TOOBIHIAFbl CTYACHTTEpIiH HH(OpMaTHKa
MIOHIHEH JalbIHABIKTAphl Oipfiel OoJibil, ToxipuOe Oy TomTapaa Oipaed Kypai.
OKCHEpUMEHT TONTapbl KOMIBIOTEPIIIK JKEJIUIEPMEH JKYMBIC 1CTEYIH YCHIHBUIBIM
OTBIpFaH ojicTeMeci OOWBIHINA OKBIABI, ajd OakblIay TOITAphl JOCTYPJl omicTeMe
OOMBIHIIIA OKBIJIBI. DKCIEPUMEHTTIK TONTaFbl cabaKTap O13/11H YCHIHBII OTBIPFAH 9/1ICTEME
OOMBIHIIA SKYPri3uIiN, MXEeIUIepAl MOJENbJECY HETI31HAE KOMIIBIOTEPIIIK KEIUIepAal
OKBITYyFa apHajFaH 9MiCTeNIeMIK Kypasl mnainananbuiabl. CoHail - aK KOMIIBIOTEPIIIK
YKETIEP/l OKBITY/ 1A XKemiaepai Mojenbaeyal, ousiH imiHae Cisco Paket Tracer, NetEmul
’KOHE TOJIBIKTHIPBUIFaH MIBIHAWBUIBIK TEXHOJOTHUSCHI KoJmanbubl [ 149,150].

Crygentrepain  OutiMiH — Tekcepyre — «KOMIBIOTEPIIK — JKENIUIep  JKOHE
TEXHOJIOTHSUIAPY» TOHIHIH KOMIIBIOTEPJIIK JKejauiep OesiMi OOMBIHIIA TECT oAicCl
naigananbuipl.  TecT omiciHIH Oakpliay TOCUIACPIHEH apTBHIKIIBUIBIFBI MBIHAJIA:
OKYIIIBIHBIH Oenrii O6ip 6esimM OolbIHIIA OUTIMIH JKYHEI, TOJBIK OaKpllayFa MYMKIHJIIK
TyaJibl, HET13T1 YFBIMIAP MEH TYKBIPBIMIAP Typaibl KaHaal OUTIKTIIITIHIH 0ap eKeH T 1H
aHbpIKTayra Oosanpl. CTymeHTTEpHiH oinay KaOineTiH mambiTaabl. by omicte opOip
Cypakka OeplireH JyphIC Jkayar Oip Oayul Aen ecenTein, ochl Oanaap IbiH KOCHIHIBICHI
CTYJIeHT OumiMiHIH OipAieH Oip KOpCeTKIill PeTiHJe aldblHIbl. TecTiiey HOTIKEIEPiHIH
CaJTBICTBIPMAJTbI KOPCETKIII TOMEH IET1 (hopMyiaMeH aHbIKTabl (1):

N1
K= WlOO% (1)

MYH/IAFbI,

N — OepinreH TecT CypaKTapbIHbIH JKaJIbI CAHBI,

N1 — aypsIc )xayanTap caHsbl,

K — cTyneHTTiH )KuHaraH Oajbl.

baranay omici oxkymibl OuTiMi MEH ICKEpJITiH TeKcepyaiH ombebam omici —
CTATUCTUKAJIBIK OJIC HETI3IHJE TaralbIHIAIFaH TOMEHJETIeH KOPCETKII apKbUIbI
Oaramanael [152]:

erep, 81%<K<100% 6oJica, «oTe KaKChI»

erep, 61%<K<80% OGoica, «KaKCh»

erep, 41%<K<60% 0onca, «kaHaraTTaHAPJIBIK)
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erep, K<40%, 6oca, «KkaHaraTTaHAPJIBIKCHI3Y.

CTyaeHTTepiH OKYJarbl JKETICTIKTEpl OaKbUIAyIbIH OaJUIABI-PEHTHHITI XKyHeci
apKbUIbI OaranaHaabl. bakpiaynbiH OaJIABI-PEUTHHTTI KYHEC] aFbIMIAFbI, apaJIbIK KOHE
KOPBITBIHABI OakplIaylaH Typaabl. bakbutayaelH OapiblK TYPIHIE OKBITYIAFbI
xeTticTiktepi 100 Oamnaplk mkamaMmeH OaranmaHaabl. KopbIThIHIBI Oara KOMBLIFaHIa
TeMeHJIeT1 kecrere coiikec (9-kecte), Oayu1 caHAbIK Oajamara, OpiNTIK JKyHemeri »oHe
JOCTYpJIl Oarara Kemrpiiei.

Kecte 9 — CTyIeHTTIH OKYyaFbl )KETICTIKTEPIHIH IKAJIACHI

Banmen Bamnneig OPpINTIK

€CelTeNreH 1eri CaH/IbIK KyHeneri Oara Hocrtypmi xylieneri Oara
KOPBITBIH/IBI Oara Oayamachl

95-100 4.0 A OTE KAKCHI 5
90-94 3,67 A-

85-89 3,33 B+ JKAKChI 4
80-84 3,0 B

75-79 2,67 B-

70-74 2,33 C+

65-69 2,0 C KaHaraTTaHapJIbIK 3
60-64 1,67 C-

55-59 1,33 D+

50-54 1,0 D KaHaFaTTaHAPJIBIKCHI3 2
25-49 0,5 FX

0-24 0 F

¥ ChIHBUTFAH OKBITY 9/IICTEMECIHIH THIMJIUIITIH TeKCepy YIIH O13/11H YCHIHBIIFaH
OarmapiiamMa OOMBIHINA KYPTi3UITeH SKCIIEPUMEHTIK TOMTAFbl OIpiHII apajblK OaKpLUIay
YKYMBICBI MEH 0aKbU1ay TOOBIHIaFbI O1PIHILI apaJIbIK OAKbLIAY dKYMBICBIHBIH HOTHUKEJIEPIH
CaIIBICTBIPATHIH KecTeHi kepceTeiiik (10-kecte).

bakpimay TOOBI MEH OJKCIMEPUMEHTTIK TOMNTHIH HOTWKEJIEPIH CallbICTBHIpFaHaa
apudMeTUKaIbIK opTaiia O0aut O0akputay ToObiHA KaparaHaa 0,5 (4,1-3,6) apThIK €KeHi
AHBIKTAJIIBI.

Kecte 10 — bipinmii apaiblk 0akplaay HOTHKEIEPI

Tonrap baranap Apud. «KaHaFaT» «OTE KAKChI»
«5» | «d» | «3» | «2» | oprama «Harap (OKaKCBD»
Oan 6aranap (%) 6aranap (%)
OkcniepumenT (38 12 | 19 6 1 41 18,4 81,6
CTYJEHT)
bakputay (37 5 114 |15| 3 3,6 48,6 51,4
CTYJEHT)
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ConbiMeH Oipre, TarncelpManap/bl OpBIHAAY canachl, MaTepualibl UrepyIiH
TEePEHITT SKCIEPUMEHTTIK TonTa Oakpuiay TOOBIHAAFBI Oochl kepceTkimrepacH 30,2%
(81,6-51,4) apTrIK ekenuiri Oarikanas! (48-cyper).

0 20 40 60 80 100
B DKCnepuMMeHTTiK To6bl M Bakpblnay Tobbl
Cypert 48 — OKy ynirepimi canachblHbIH KOPCETKIIII

Bipinmi apanblk Oakpiiay OOMBIHINA IKCIEPUMEHT KOHE Oakbliay TONTApPbIHBIH
Oarayay KepceTKill Keleci cyperTte kepcetiired (49-cyper).

20
18
16

14
12
1 I
l I -l
5 4 3 2

B JKcnepumeHTTiK Ton M BaKbliay Ton

o

o N b O

Cypert 49 — bipinmii apanbik 0akpuiay 0oifbIHIIIA Oarajgay KOpCeTKIIi
Con CHSIKTBI, DKCIEPUMEHTTIK TONTAFbl CKIHII apaiblK OaKbulay MEH Oakpliay

TOOBIH/IAFbl EKIHIII apajblK OAaKbLIay HOTHIXKEJIEPIH CaJbICThIPAThIH KECTE TOMEHAET1AeH
oomanel (11-xecte).
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Kecte 11 — Exinmni apasiblk 0aKpuiay HOTHKEEpl

Tonap baramap Apud. | «kaHarar.» |«eTe KaKChD
opTaimia | «Hamap» (GKaKCBD»
«5» [« | «3» |«2»| Oamn (%) oaranap (%)
3KCHCpI/IMCHT 14 | 18 6 4,2 15,8 84,2
(38 cTyznenr)
bakpiiay (37 6 |14 |14 | 3 3,6 45,9 54,1
CTYJICHT)

Enmi exiHmn apanblk Oakbulay HOTHXKENEpiH KepceTeik. bakpuiay xoHe
OKCIIEPUMEHTTIK TONTApbIH HOTKKENEPIH CalbICThIpFaHAa apu(METHUKAIBIK OpTalla
Oann 6akplnay ToObIHA Kaparana 0,6(4,2-3,6) apThIK ekeHi aHbIKTaabpl. COHBIMEH Oipre,
TarchblpMaiapbl OpbIHIAY carachl, MaTepUAJIbI UTEPYAIH TEPEHIIr SKCIIEPUMEHTTIK
TorTta 0akpuIay TOOBIHIAFEI OChI KepceTkimTepacH 30%(84,2-54,1).

Exinmni apansik Oakpuiay OOMBIHINIA SKCIIEPUMEHTTIK JKOHE OaKblilay TOOBIHIAFbI
TarchIpMaliap/ibl OpbIHAay carnackl kepcetuireH (50-cyper).

Cypet 50 — Exinmri apanblk O0akpliiay OOMBIHIIA TAaNICKIpMaJiapabl OPhIHIAY
carachblHbIH KOPCETKIIIII.

KopbIThiHaBl Oakpliay HOTHDKETEpl J€ camajblK KepceTKimTepi OoibIHIIa
HKCIIEPUMEHTTIK TomnTa OakplUiay TOOBIHBIH coiikec kepceTkimTepiHneH 30%-30,2%
YKOFAPBI OOJIIBI.

CoHbIMEH KaTap, OChl 0aKbUIay SKCIEPUMEHTI asChlHIA €Ki TON CTYACHTTEPIHIH
OlLmiM JACHTEHiH aHBIKTay VIIiH OacTanKbhl TECTUICY JKYPTi3UIal »KOHE ojap Imamaliac
JMAWBIHIBIK JIeHredinae Oomnapl. 3epTrey OachlHIA CTYACHTTEPIIH KOMITHIOTEPIIIK
KETUIEPMEH JKYMBIC 1CT€Yyl Typasibl OacTamkbl OUTIMIEpiH OeNTiIedTiH OacTamKbl
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tectineyi eTkizinai (Kockimina B). bacranke! TectineyaeH Kelin 0aKplaay TOObI 19CTYpIi
OKBITY OJicTeMeci OOWBIHINA OKBITBUIABI, ajl JKCIEPUMEHTTIK TOIM KOMITHIOTEPIIIK
JKeTIepaiH, KyphUIbIMBI MeH kyMbIc icteyid (HP Network Simulator, eNSP, NetEmul,
Cisco Packet Tracer) sMymSIIUSIANTBIH HEMECE CHUMYJISIIUSUTAUTBHIH TTPOTPAMMAITBIK
opTanap/bl, oJapabl OamTay XKoHE KYMBIC ICTE€Y YAEpICTepiH KOMITBIOTEP SKpaHBIHIA
KOPCETY/Il KAMTaMachl3 €TE€TIH TOJBIKTHIPBIIFAH MIBIHAWBIIBIK TEXHOJIOTHACHIH KOJAaHa
OTBIPBIM XYPTi3UIAL.

DKCHEPUMEHTTIK KoHE OaKpllay TONTAPBIHBIH CTYIACHTTEPIH OPTYPJIl 9AiCTEepl
KOJIJTaHa OTHIPBIN OKBITKAHHAH KeH1H 013 YChIHFaH 9/IICTEMEHIH THIMIUIITIH TEKCEPY YIIIH
KOPBITBIHBI TecTiIey sKyprizinai (Kockimma B). Tecrineyre KaTbicKaH opOip KaTICYIIbI
JYPBIC OPBIHJIAJIFAH TallChIpMaliap/blH caHblHa OaitnanbicThl 0-geH 100 6annra neiin ana
anibl. AJIBIHFaH HOTIDKENEP/l Taljay YUIiH 0akbuiay TOOBI MEH HKCIIEPUMEHTTIK TOOBI
YIIIH OacTamKbl KOHE KOPBITHIHIBI TECTiCY OOWBIHINA KOPBITHIHABI Oajul €CenTeN/Il.
bakpiiay TOOBI MEH SKCIIEPUMEHTTIK TOOBI YIIIIH OacTamKbl )KOHE KOPBITHIH/IBI TECTLICY
OOMBIHIIIA KOPHITBIHABI OaUIIBIH opTalia 0amisl ecenTemini (12-kecte).

12 xecte. bakplnay jkoHE SKCIIEPUMEHTTIK TONTAPbI YIIH OAaCTaNKbl KOHE KOPBITHIH/IBI
TecTIey OoilbIHIIA opTana 0aIbl

Tomnrap bacranks! KopsbITbIH 1B [InpconnbIy
TECTUICYAIH opTalla | TECTUICyHiH opTalla XZKpI/ITepPlﬁi
0aJIbI 0asInI
bakpinay TOOBI 17,57 62,84 0,72
DKCIEpUMEHTTIK TOII 17,54 82,01 0,91

[TupconnslH 2 kpuTepuidl Oakbuiay TOOBI MEH JKCHEPUMEHTTIK TOOBI YILIH
mamMaMeH TeH, OyJ MOJIIMETTEp KOPPENALMICHIHBIH SKETKUIIKTI YKOFaphl JTOPEKECIH
KepceTenl. byn kemijepai MOJEIbJey HETI31HJE KOMIBIOTEPIIK KeIIep/l OKBITY
HOTHXKEJepiHe OH ocepiH Turizefnl. Ocbl O3KCHEPUMEHT OapbIChIHIA aJIbIHFaH
HOTWKEJIEP/IIH oOpTaiia yhaiiapbl KOPHEKTI Typae OeWHEeNeHIN, Keleci CyperTe
kenripial (51-cyper).
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¥ bakpiiay TOObI M DKCIIEPUMEHTTIK TOOBI

90 82,01

OpTtawa 6ann

17,57 17,54

Bacrankpr 0akpiIay KopsIThiHIBI OaKbLIaY

Cypert 51 — XKeninepai MojieNib/iey HET131HE KOMIBIOTEPIIIK JKEJILIEPIl OKBITYABIH
HOTHXKelepi

CyperTe KepceTUIreHIe, IKCIIEPUMEHTTIK TOITHIH Oajlagaphl, OaKpliay TOOBIHA
KaparaHJia >Kkorapbl eKeHIir1 kepiHeAl. COHbIMEH KaTap, 0aKkbliay KOHE KCIEPUMEHTTIK
TONTHIH apacbiHAarbl aWbipMambuiblK 19,17 Oaminbl Kypaiasl. by aiblpManibLUIbIK
JKETIIEPAl MOJICNbJICY HETI31HAe KOMITBIOTEPIIK KEeIIep/al OKBITYAbIH THIMIUIITIH
apTThIpa aNATHIHABIFBIH KOpCETeAl. ATalFaH IKCIEPUMEHTTIK OJIICTEeMEHI MaiiianaHy
THUIMJI1 JICTeH KOPBITHIHIBI J)KacayFa 00JIa Ibl.

Keneci »skcnepument AOait arbiHgarbl  Kaszak  WITTBIK — [€1aroTrUKaIbIK
YHUBEPCUTETIHIH 0a3achiHla OTKI3UIAl. Byl SKCIeprUMEeHT KOMIBIOTEPIIIK JKEIiHI OKBITY
KE31HJIe KeIUIepil MOJCIBACYl KOJJaHy apKbUIbl, OKBITY/IBIH THIMJILIITIH aHBIKTayFa
OaFpITTAJIFAaH YII TPAKTHUKAJIBIK TallChIpMara HETI3mendi. ODKCIepuMEHTKE 4 Kypc
NudopmaTika mMaMaHABIFBIHBIH 33 CTyJeHTI KarbicThl. OHBIH 1mIiHAE 16 CTyAeHT
OakpLIay TOOBI IOCTYPJIl Kypasiiap apKbUIbl OKBIJIBI, a1 17 CTYJEHT SKCIIEPUMEHTTIK TOOBI
KOMIIBIOTEPJIIK JKEJTIHI OKBITY KE31HJIE >XEIUIepJl MOJSTbACYAl KOJAaHAbl. bapibik
CTYACHTTEPAIH KOMITBIOTEPJIIK JKEJI1H1 OKBITY JEHIel1 maMaMeH Oipieit 00bl.

BipiHIi mpakTUKaIBIK TalChIpMaHbl cTyneHTTep «KoMIbroTepIik e xone Web-
TEXHOJIOTHUSIIAPY» KYPCHIHAA OPBIHAAABI JKOHE KOMITBIOTEPIIIK JKeJl cajachlHia OuTiM,
OUTIK >KOHE NaFAbLIap/ibl KOJIJIAHYBIH TeKcepyre OarbITTalibl. CTyJEHTTEp KEPTUTIKTI
KOMITBIOTEPJIIK JKEJTIHIH )KYMBICHIH, COHBIMEH Koca Hub sxoHe Switch KypbIIFbIIapbIHBIH
alBIPMAITBUIBIFBIH KOpceTy Kepek O0omapl. Tamnceipmanap 50 Gamiasik 1mkana OoMbIHIIA
KeJieci mapameTpiiep OaraiaHAbl: CTYJIEHT TalChIPMaHbl KAaHIIAIBIKTBI T€3 OPBIHIAIbI,
KEPTUTIKTI KOMITBIOTEPJTIK KENHIH KYMBICHIH JYPBIC KopceTe anibl Ma koHe Hub xone
Switch KypbUIFbUTAPBIHBIH aWbIPMAIIIBUTBIFBIL.

Exinmni Tanceipma OSI mogmeniHiH JeHresepin kepcety, kommytatop OSI
MOJICIHIH Kal JeHrene >kyMoic icteiai. TancelpMaHbl OpbIHAAy Keieci mapameTpiiep
OoiipiHIIa 50 OanabIK MmKajga OOMbIHIIA OaFadaH Ibl: CTYACHT TalChIPMaHbl KAaHIIAJIBIKTHI
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Te3 opblHAaAbl, OSI MoneniHiH AeHreUaepiH IYyphIC KOPCeTe alabl Ma, OJapJblH PETi
JYPBIC T1a, )koHe kommyTaTop OSI yiriciHiH KaHIal JeHreliHae )KYMBIC 1CTCHII.

Y uriami tarcbipma WiFi cbIMCBI3 MapipyTH3aTOPBIH KOHpUrypanusiiay. Conmaii-
aK TaIchkIpMa Kejeci mapamerpiiep OoribiHIa 50 6amiablK MKaxa OOMBIHINA OaralIlaH/Ibl:
CTYJICHT TalChIpMaHbl KAHIIAJIBIKTBI Te€3 OpbIHAanbl >koHe WiFi  chimMch3
MapIIpyTH3aTOPhI AYPHIC KOHPUTYparisIanFal 6a?

AJBIHFAaH HOTIDKENep OOWBIHIIA 9p CTYIACHTKE VI TamnchlpMa yraiiapsl
apudMeTHKAJILIK OpTa MoH1 OoibIHIIa ecenTenai. Hotmxkenep 13-kecTeqe kepceTiareH.

Kecre 13 — bakpuiay »xoHE 3KCHEPUMEHTTIK TONTAPJbIH TarchlpMaiiap OONbIHIIA
opTalia HOTHXKecl

bakpuiay TOOBIHBIH DKCIEPUMEHTTIK TOOBIHBIH
binim amymbsuiap TaIChlpMaiap/ibl OPbIHIAY TarCbIpMaiap OpbIHIaYy OOMBIHIIIA

OoMBIHIIIA OpTaIia 0a1 CaHbl opraia 0aJiJ1 CaHbl
Crynent 1 27 30
Crynenr 2 27 35
Crynent 3 38 29
Crynent 4 45 44
Ctynest 5 35 32
CryneHt 6 20 37
Crynent 7 22 47
CtyneHt 8 39 46
Crynent 9 14 43
Crynent 10 44 34
Crynenrt 11 34 28
Crynent 12 40 28
Crynent 13 21 48
Crygenr 14 21 47
Crypnent 15 25 48
Crynenr 16 35 37
Crynent 17 - 33

AHBIKTaJFaH albIpMAaIllbUIBIKTAPAbIH JYPBICTBIFBIH TEKCEPY YILUIH O13 €Kl YJT1HIH
opTalia MOHJEPIHIH TEHIITTH HEMECEe TeH EMECTIT1H, TIINTI IIAaFbIH OJIEMI JIe TEKCepyTe
MYMKIHJIK 6epeTiH CThIOJEHT KpUTepuidi Komanbuiasl. CaabICThIPbUIATHIH €Ki opTalia
MOH apachIHIaFkl albIpMaliapabl OaranayblH €H TapaiaFraH napaMmeTpiik oaici CThIOJEHT
KpUTEpHiil HeMece t-KpUTEpHid OOJTBITT TaObLIAIbI.

t - CThIOZICHT KPUTEPUIIH ecenTey YIiH Keneci popMyia KoamnaHbuias (2):

t:—)Ml‘[ = ;_y’ (2)
x-y
aillHpIMaNbUIAp X, Y— opTailia apuMeTUKaIBIK TOITapIbIH MHAEPI,
Ox—y  (Gopmyna OoibIHIIA aHbIKTayFa OOJNATBIH OpTalla apupMETUKAIIBIK

aMBIPMAIIBLIBIKTEIH KaTeliri (3):
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Lxi—x)2+X(y-»? (1 | 1
Orey :\/ (xi—%)%+ X (v-y) _(_+_) 3)

n1+n2—2 nq np

Hotmwxecinge tg, = 2,5 0akpliay *oHE SKCHEPUMEHTTIK TOITAp AapachlHIArbl
alBIPMAIIBUIBIKTRIH,  YJIKEH eKeHIIriH kepceTTi. Ockiman Oonamak uH(popMaTuka
MYFTIMJICPIH KEIUIepl MOJEIbSY HETI3IHIE KOMIBIOTEPJIK KEiaep/il OKBITYIbIH
TUIMJIUTITIH apTTRIPAJIbI IeT€H KOPBITHIHIBI JKacayFa 00JIaIbl.

ToxipubeniK >KYMBICTBIH COHBIHJA JKacaJiFaH OJICTEMEHIH THIMJUII ToXipuoe
KysiHae  gonengeHeni. JKorapeimarbl  12-KecTeleH  Kepill  OThIPFaHBIMBI3IAM,
AKCIIEPUMEHTTIK TOOBIHBIH HOTHIKEJIEp] OaKpIay TOOBIHA KapaFaHa dKOFaphl.

Ocplnaifiia, YCHIHBUIFAH OKBITY 9JIICTEMECIH 93IpJiey KOHE €HT13y KOMIBIOTEpIIIK
JKENUIep cajachlHAarbl Oonamak WHGOpMAaTHKa MYFalIMJIEpIHE KOMIBIOTEPIIIK
XKeuepl kobanay, KbI3MET KepceTy, KOH(Urypalusiay >koHe Oackapy OoiibIHIIA
Koc10M MIHJIETTEp/I1 LIeITyTre MYMKIHIIK OE€pETIH TOJIBIKKAHbI )KOHE CaIlalibl JabIHAayFa
MYMKIHJIIK O€peTiHI aHBIKTaIbl. bi3 YChIHFAH 9MICTI KOJJaHy TxipuOeci Ooialiak
uH(pOpMaTHKAa MYFAIIMIEpPIHE JKENUJIepJl MOJEIbACY HEri3iHAe KOMIBIOTEPIIIK
YKEJIIEPl OKBITY IBIH THIMJIUTIITIHE OH 9CEPIH TUTI3ETIHIH pacTaiibl.

KopeiTa Kenrennue, SKCIEpUMEHT KYMBICHI OapbIchiHAa Oojamrak uHGOpMaTHKa
MYFIIMJICPIH JKETIIEp/l MOJEIbACY HETI3IHAC KOMIIBIOTEPIIK JKEJIUIEPAl OKBITY
MOJICNIBJICY HET131HJIe OKBITY 013 jKacaraH ofiCTeMEe apKbUIbl OKBITY JKOFaphl JCHTCHUre
KOTEPUITE€HIT1H KOPCETTI.
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KOPBITBIHBI

3epTTey KYMBICHI OapbhICBIHIA MEKTen WHGOpPMAaTHKa KYpPChIHAa KOMIBIOTEPIIIK
XKETUIep/Ii, )KapaThbUIBICTaHy-MaTeMAaTHKAIBIK OaFBITTAFbI KBl OpTa OLTIM JIeHTeHiH e
KOMITBIOTEPJTIK KETUIePAl OKBITY Mocenelepl KapacThIPBUIBIN, COHBIMEH Oipre. Aobaii
aTeiHIarel  Kazak  ¥JATTBIK  TIETaroTWKalblK  YHUBEPCHTETIHIEC  HWH(POpMAaTHKa
MyFamiMjepin  gaspiayna  «KoMIproTepimik keiaiiep JkoHe WED-TexHoJorusiap
AJIEKTUBTI MOHI Kajlall OKBITHLIAAbI COFaH Taijay skacanjbl. COHbIMEH KaTap, OTaHIbIK
JKOHE IEeTeJIIK 3epTTeyiepjaeri Oonamak wHGOpMaTHKa MYFaAIIMJICPIH Jaspiay
OapbICBIHIA KOMITBIOTEPJIIK JKEIJIepal OKBITYy Moceseci 3epiesieHimn, OoJjariak
nH(popMaTHKa MyFalIMIEPIHE KeTIep 11 MOACIBACY HET131H1e KOMIBIOTEPJIIK KelaepIi
OKBITYJIbIH 9JIICTEMEC] 931pJICH/I.

JuccepTanMsuiblK  3€pTTEy OapbIChIHIAa KOWBUIFAH MakKcaT I€H MIHJETTepre
OailJIaHBICTBI TOMEHETT HOTHXKETIEP AJIbIH/IbL:

1.3eptTeneTin Mocene OOMBIHINA TICUXOIOTHUSIIBIK-TIEAAarOTUKAJIBIK, FEUTBIMU KOHE
OKY-9IICTEMENIIK 9/1eOUETTEpPre TEOPHUSIIBIK-OICTEMEINIK Talay XKYPridy HOTHKECIHJE
OTaH/BIK JKOHE MIETEIAIK 3epTTeyJieperi Oonamak nHGOopMaTUKa MYFallIMIEPIH Aaspiay
OapbIChIHA KOMITBIOTEPJIIK JKEJIIEPIl OKBITY MOCETIECIHE TalJay JKacaibl;

2.bonamak wHpOpMATHKAa MyFaliMICpIH S>KEIUIEpAl MOJIEIbACYyre apHalFaH
mporpaMMaiblK — OpTajap MEH TOJBIKTHIPBUIFAH  IIBIHAWBUIBIKTE  TAWJaIaHBbII,
KOMITBIOTEPJIIK ~ JKENIJIEPAl  OKBITYIBIH MYMKIHJIKTEpl KOPCETLTIN. KaKETTLIIrI
AHBIKTHUIAH/IBI;

3. Kenimepni  Mojenpaeyre — apHajfaH  [porpaMMaiblK — OpTajap  MeH
TOJIBIKTBIPBIIFAH ~ IIBIHAWBUIBIK ~HETI31HAE Ooyamak uWH(OpMaTHKa MyFaliMIepiH
KOMITBIOTEPJIIK JKEIJIeP/Il OKBITY/IBIH KYPbUIBIMBI MEH Ma3MYHbI HAKTHLIAH/IbI;

4 Keninepai mopnenbaeiTiH mnporpammansik optanapel (Cisco Packet Tracer,
NetEmul) MeH TONBIKTBIPBUIFAH IIBIHAWBUIBIKTBIH, MYMKIHIIKTEPl Kypajl peTiHAe
NaiJamaHblUIIbl JKOHE KOMIIBIOTEPIIIK JKEJIep/i OKBITyFa DJIEKTPOHIBIK XKOHE OKY
Kypasi1apbl Kacajbl;

5. Keminepni  Mmonenbaeyre — apHajJfaH — IporpaMMalibIK — opTajap  MeEH
TOJNBIKTHIPBUIFAH IIBIHAWBIIBIK HET131HJE OoJamak WHOpMATUKAa MyFaliMAepiHe
KOMIBIOTEPJIIK KETUIEPAl OKBITYIbIH 9AICTEMEC] 93IpJEH[1 >KOHE OHBIH THIMJILUIIT
TOXKIPUOETIK IKCIIEPUMEHT KY31H/€ TeKCEPIIi.

Ocspunaiima, 3epTTey MakcaThblHa KOJ JKETKI3UIMl, KOWBUIFAaH MIHACTTEp
OPBIHIAJIBI, TY>KBIPBIMIAIFaH FRIIBIMU OOJKaMHBIH OJIUIIIT JOICIICHII.

Keninepai Mopenbaey SKENMiHIH HETI3TT  KOMIIOHEHTTEPIHIH JUHAMUKAIIBIK
OCiiHECIH KOpCETIN, OHBIH JKYMBIC 1CT€Y VIEpICTEpiH KOMIBIOTED OSKpaHbIHAA
BU3yalu3aIysiay 00JbIn Tadbu1a el Ka3ipri yakbITTa OChIHIAM TpOorpaMMalibiK opTaiap
Oap, aran airatein Oosacak Cisco VIRL, UnetLab, HP Network Simulator, eNSP,
NetEmul, GNS3, Dynamips, Cisco Packet Tracer »xoHe Tarbl Oackanap. byn
IporpaMMaiblK OpTalapJblH KOMETrIMEH KEeIUIepAiH MKYMbIC ICTEYIH MOJeIbAen
Kepcetryre 0oJabl. Tarbl ja TONBIKTBIPBUTFAH IIBIHAWBUIBIKTHIH KOMETIMEHE KeiIep i
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MOJICTIB/ICTT  DKpaHJAa BH3yalmu3anusian kepceryre Oosanel.  TONBIKTHIpBUIFaH
IIBIHAWBUTBIK TEXHOJIOTHSICBIH TaimaiaHy BUPTYaJIAbl OJEMIl IIBIHAWBI QJIEMMEH
OIpIKTIPY/IIH KOFaphl ICHTEeHIHE KOJI )KETKI3yTe, aKnapaTThl BU3yaIn3aIusIay/IblH KaHa
JeHreline IplFyra MYMKIHIAIK Oepeni. CoOHBIMEH, JKeNUIepal MOJeNaey YIIiH
MIPOrpaMMAaIIbIK OPTa MEH TOJIBIKTHIPHUIFAH MIBIHAWBUTBIK Al JaTaHbLIIIb.

bimim Gepy camaceiHaa KeaiaepIi MOICTbACHTIH TOIBIKTHIPHUTFaH MBIHANBUTBIKTHI
naijanany, BUPTYaIIbl )KOHE HAKTHI HBICAHIAPMEH ©3apa OPEKETTECY MYMKIHIITI OKY
yaepicin kepHeki Kypanbl. COHbBIMEH KaTap, Ou1iM Oepy yzepiciHe IporpaMMalibIK
opTajJlap MEH TOJIBIKTHIPBUIFAH IIBIHANBUIBIK TEXHOJOTHSJIAPBIH Maianany OiliM
AITyIIBUTAPABIH IIBFAPMAIIBUIBIK OMIAYBIH JKOHE MpoOJieManapabl MISHTy JaFabUIapbiH
JaMBITaJIbl ’KOHE OKYFa KbI3bIFYIIBUIBIFBIH apTTHIPA/IbI.
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KOCBIMIIA A

Ennipy akri

bekitemin
AGait arbinars! Kasak yaTTsiK
NeJarorHKanbiK yHHBEpCHTETI

AKT
Oky yaepicine F3XK (enrizy) HoTixenepin naifaanany Typaisi

byn akt, AGa#i arsiHaarsl Ka3ak yATTeIK nejarorukaibik YHHBEPCHTETIHIH
«Mudopmaruka wane OGinmimal aknaparranapipy» Kadeapacwibin 6D011100 -
Urudopmatika MamasasirbiHeIH 10KTOpanTh JKabaes Epmaxan XypellloBHUYTHIH
«Bonawak mudopmarnka myraziMaepine KOMNBIOTEPIiK JKeailepai Moaenbaey
Heri3inge OKbITY JAicTeMeci» TaKbIpbIOBIHAAFL 3ePTTEY KYMbICHIHBIH AAChIHAA
2018-2021 oky wxbuigapwinaa Mudopmarika xoHe KonaaHOanbl maremarnka
kadenpaceinga «Komnpiorepnix keniziep xaHe web TexHonmormsnap» noui
GoiibiHiua cabakrap eTKi3reHiH xkane cabak Gapeichinaa «KoMnbiotepnik xeninep
Kane web TexHonornanap naHi GoMbIHIIA 3EPTXAHANBIK MPAKTHKYM» aTThl KYPaiblH
OKY yZepiciHe eHri3y GoibiHILA pacTaiijibl.

M®xHH aupekrop Mm.a. Xampaes l11LH.

Kadenpa menrepyuuici Z Owanosa H.T.
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KOCBIMIIA 9

bekiremin

AKT

Oxy yaepicide F32K (eHri3y) HaTHKelIepPiH NaHalaHy Typalbl

Byn akr., AlaH aTeIHIaFel Kazak YITTHIK IIeJarOTHKAIBIK YHHBEPCHTIETIHIH
«MHbDOpMaTHKA XoHe OLTIMIOI aKmapaTTaHOBIPY» KadeapackIHEIH 6D011100 —
HNHadopMaTHEa MaMaHIBIFBEIHEIH J0KTOpaHTEI JKalaeB Epmaxan XypeIllOBHYTEIH
«boramax HHGOpPMAaTHKAa MyFaliMIepiHe KOMIBIOTEPIIK KeTiTepli MoJeabIey
HeTi3iHIOe OKBITY aJicTeMeci» TaKbIPBIOBIHIAFEI 3epTTey KYMBICHIHBIH asfChIHIA
2018-2021 oxky #euigapeiHga HMHpopmaTHEA koHe KoagaHOalTbl MaTeMaTHKA
kadenpacelHIa «KOMIOBIOTEPIiK JKeTidep XoHe Wweb TeXHOIOTHATap» IIaHI
OoHbIHIA cabaKTap ©TKI3reHiH #aHe cafak GapbichiHIA «KOMIOBIOTEPIIK Helinep
#aHe web TexHonorHsanap moHI OOHBIHINA 3epPTXaHAIBIK IMPAKTHKYM» AaTThl
KYpPaJIblH OKY YIepiciHe eHri3y OOHBIHIIA pacTaHIbl.

Kadenpa MeHrepymici ‘% — Bocranos B.T'.
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CHIJIABYC

1  Ilom Typansl aknapaTt KoMIbHOTEPIIIK xKeIiiep xoHe Web-TexHosorusiap (Kemiiepii
mojenbaey Herisinae), 4 ECTS, 3-kype, 7- cemectp, 2021-2022 0Ky KbLIbI

LIugp sncane Binim 6azoapramacst (Bb): 5SB011100 —MudopmaTuka
Hucmumym: MaremaTuka, GU3MKa )KoHE HHPOpPMATHKA
Kageopa amaywi: UndopmaTuka xoHe OLTIMII aKIapaTTaHABIPy
Oxvimywvinbiy amoi-diconi: YKabaeB EpMaxan XypbIlIOBAY, aFa OKBITYIIBI

JKanObipbaeB Anunb0ek beranunoBud, g-M.F.K., aFa OKBITYIIIBI
Kamvinac aknapam: ten. 8700 354 22 42, email: ermahan_zh.h@mail.ru

8700 996 59 35, zhanbyr_a@mail.ru

2 bakwliay TYpi (ayvizwa, scazbawa sicane mecm mypinoeei emMmuxat)
Kpurtepuaaas 6aranay:

Yii TanceipmanapsiabiH Hemece COXK mep3imaepi Kaz¥I1Y akameMusIbIK casicaThIHA COMKEC
KEHUIISTETIH JKaraainapaa (aypy, IIYFBUT XKaFaaiiap, KYTIereH Karaannap xoHe T.0.) Y3apThUTybl
MyM™mKiH. ChIHIApIbl cypakTap, AMANOr, MiKipTalacTapra KaTbICy, >KaTTBIFyJap JKacay XoHe Kepi
OailylaHBIC KYIITAIA I XKOHE KOTEPMEIICHE 1, eCKepiIeli xKoHe OaraiaHa bl

1. Op cabaKKa TaKbIPHIIIKA COliKec, KeCTere CollKec ayIpIH-aja JalbIHIATy KEpeK.
2. Yii TanceipmManapsl oH KeCTECiH/Ie KOPCETUITeH el cemecTp OoWbI OeiHe .
3. Y1 TarchlpMaliapbIHBIH KOIIILTITiHAC OipHele cypakTap/TarcbipMaiap 00aibl.
4. Cemectp 00MBICI30KbUTATEIHMATEPUAIIBITIAN 1ATAHACHI3

COX «kepcemineen Mep3imoe opvindanysl muic. Kepcemineen mep3imnen Keuin

COJK Kabviioanbatiowi.

KubIHTBIK Oaranay:

Cizoin KOpPbIMbIHObL oazanvlz  MmblHa dopmyna éGotvinma
ecenmenedi:(Ab1+A4F2)-0,6

+Emm-0,4

3. KypcThin akaeMHusIIBIK MPe3eHTAlUsChI

Kypc crynentrepai aknaparTblK KOFam/1a KOMIIbIOTEPIIIK JKEIIEp ’KOHE OHBIH KYPbUIBICHI, XKel
TYpJiepi, KOMIIBIOTEp JKENICIH (PU3MKaNIBIK >KaFrblHAH KYpacThIpyAbl TNaijanaHy, MoliMeTTepi
TachlMajiay MPOTOKOJJApbl MEH KIpy OIICTepl, JKeIl apXUTEKTypachl, JKEIUIK aJpecTep.l
TpaHCIALUsATIAY, MHTEPHET JKEICIH KYPYbIH HETi3rl MPUHIMIITEPiH, COHAAN-aK TMIIEPMITIHAIK TiJ
OpTachIHJAFbI MailalaHbUIaTBIH CKPUIITI TUIAEPAIH O1pi skoHe Oipereili peTiHae KOJAaHbUIbII )KYPreH
JavaScript-tig ne 0araapiaManbik KYPbUIBIMBI, HETi31 KYPbUIBIMIAPhl MEH OJIap/IbIH jKa3bLTy TYPJICpiH
yiipereni.

Oky kypcbinbiH THHE: MK/ZKOOK/TK
ITonHin MaKcaThl Ka3ipri 3aMaHayd KOMIBIOTEPIIK KENiJIepAiH TEXHOIOTHSIIAPbIH, JKeIiep
APXUTEKTYpPaChIH MEHTEPIeH, ©3/epiHIH KOCION TeTaroruKaiblK KbI3METTEPIHAE TMakaanaHa OlIeTiH
Ooamiak rnegaror MaMaHaapAbl JaibIHAay

Ilonnin nezizei mindemi Nundopmaruka xoHe pobotorexanka (6B01509); Uudopmaruka
(6B01507) Bb OoiibIHIa OKbITYABIH Keneci HoTuxkenepin (OH...) KansimTacTelpy O00JIbIn TaOblIa /b

1. xommvromep orceniciniy Kraccugurayusacoln, Kazipel oceni  MexHOI02USCLIHbIY
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epexutenikmepin Oiny

2. Kazipei onepayusiivlK Jicyliecinoe el KYpaiblH OPHAMY JdcaHe KOHusypayusiay, Kipe
any KYKbleblH opHamy, Kynus ameimeH Kopzay, WEB 6emmepin oicacayovl scone magel backa
NPAKMUKANLIK 0A0bLIAPObL MEH2epY;

3. bonawax nedazoemapovly HcaINwl OLIM Oepy ayMagbiHOA HCIHe HAKMbL KaciOu
Kbl3Meminoe Yu@dpivlk mexHoI02UsAIapobl KONOAHY,

4.  6inim 6epyoe yuppavlk mexHoI02UIAPObL OHMALLILL HCIHE YMbIMObL NAUOAIAH) bl
manoay mypansl wewim Kaowlioay.

4, KypcTbiH akaieMUsiJIBIK CasicaThl:
Cabakxka xewixney gcane cabakma 6oimayul () 6animer 6a2a1anadvl.

Tanceipmanapasr (COXK, apanbik, 6akplIay, 3epTXaHAIBIK, XKOOATBIK kKoHE T.0.), ®KoOamapisl,

eMTUXaHJap/Ibl OPBIHJAY >KOHE TAIChIpy Mep3iMIepiH MIHACTTI Typjae cakray. Tamcelpy Mep3imi
Oy3bUIFaH KafFIaia TarchklpMa albINIyT OaJuIIaphiH merepy ecebiMeH OarajaHa bl

AKaeMHsIIBIK TIPTIN epexesiepi:
Cabakka MiHJIETT1 KaTBICY, KEIIITyTe KOl OepMey.
AKaIeMHSTBIK KYHIbLUIBIKTAP:
AKaJeMUSIIBIK aIajI/IbIK JKOHE TYTACTBIK: OAaplIbIK TamlChlpMaiap/bl OpbIHIAY AepOecTiri;

TUTATHATTBIH, JKaJIFAHIBIKTBIH, IIMapralkaiapAbl HaiJanaHyIelH, OUTIMII OaKbpLIayIbIH OapiIbIK
TYPIACPIHACKOIIIPIM ally 5K9HE OKBITYIIBIHBI aJI1ay IbI00IBIpMAY.

MYyYMKIHJIIT] IEKTeYIi CTYACHTTEep e-mail OoibIHIIa KeHeC aa aabl.

5. AKnaparTbIK pecypcrap:

1. Awmaro Buro. OcnHoBel opranmzammu cereir Cisco, Tom 1 u 2: Ilep. ¢ anrn. — M.:
Usnarensckuii 1oM «BunbsMey, 2012, — 512. 464 c.

2. MWutepner. Dummknonenus moxa penakmuei JI.Menuxosoii. - CI16.-MockBa-XapkoB-
Mumnck: [Tutep, 2010. - 527 c.

3. KomnbrotepHbie cetn + yueOHbI Kypc. OdunmanbHoe nocoue aasi caMOCTOSTENbHON
noaroToBku. - M.: U3n. nom «Pycckas pegakuusy», 2010. - 511 c.

4. Mapk A., Cnoprak M. KomnstotepHsie cetu. - «Iuacodt», 1999. - 432 c.

5. Omudep B.I., Omudep H.A. Komnsrorepusie cetu. IIpuHIMIIBI, TEXHOJOTHH,
IPOTOKOJIBI: Y4eOHUK /1711 BY30B. 5-€ u3f. - CII0.: ITutep, 2016 - 958 c.

6. Poman I1., JIuspu Jx. OCHOBBI TOCTPOCHHS OSCITPOBOIHBIX JIOKATBHBIX CETCH CTaHIapTa
802.11: Iep. ¢ anrn. - M.: U3a. nom «Bunbsimey, 2004. - 304 c.

7. Crommnrc B. CoBpemeHHble KoMmmbloTepHBIE cetn (cepus «Kiaccuka computer
sciencey). 2-u3. - CII6.: TTutep, 2003. - 783 c.

8. Tauenbaym 3O. Kommnbrorepusie cetu. - CI16: [Turep, 2016. - 992 c.

9. TammmoB M.A. KoMIbIOTepHEIE CETH U CUCTEMBI (yaeOHOe Tocodue). —Anmmatel, AUDC,
2006. - 98 c.

10. TammmoB M.A. TexHOJIOrMM KOMMYHHUKAIIHOHHBIX KOMIBIOTEPHBIX CeTel. —AJIMaThl,
TOO Print-S, 2008. - 414 c.

11. Mamaes M., Ilerpenxko C. TexHomorus 3amuThl HHpOpMaiuun B VHTepHeTe.
Cneuuanbabiii cipaBovyHuK. - CII06.: TTutep, 2012. - 848 c.

12. Maiikn [Tanmep. Pobept bproc Cunkiep. IIpoektupoBanue 1 BHEIpeHHE KOMIIBIOTEPHBIX
cereil. - Cankr-IlerepOypr, BXB-Ilerepoypr, 2004

13. TammmoB M.A. CoBpeMeHHBIE BBIYHCIHTEIBHBIE CHCTEMBI M CETEBBIE TEXHOJIOTHUHU. —
AnmMarsl, Print-S, 2004. - 284 c.

14. Toiiry:xunoBa A. becripoBojHbie koMibioTepHble cetn Wi-Fi (MeToauueckue yka3zaHus
K BBITTOJIHEHHTO J1a0. padoT). - Anmarer, AUDC, 2011. - 25 c.
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6. OKY KypchbIHBIH TAKBIPBIOBIH iCKe achIpy KYHTi30eci:

Anra / [TaksIpsin aTaysl (1opic, 3epTxaHanbik cabak, COX) Carar |EH xorapbl
KYH CaHbl [0aJI

1 2 3 4
opic 1. KomnbloTepaik xejti Typaasl Tycinik. XKemai Typaepi| 1 1
Keainepain kikreayi. ZKeprinikri kesisiepe nepexrepai oepy

1 |opracsl
Beprxananslk cabak 1. Kemimi wmopmenpaeyre — apHanraH 2 5
[porpaMMaliblK KYpaJIMEH TaHbICY
Jlopic 2. KomnblotepJin keiaiiep ¢yHkuusicel. bippanrim 1 1
skestisiep. CepBep Herisingeri xkedisiep. 7ZKesijiep Tomo10rusichbl.

2  [Keaidik axanrep.
3eprxaHanbik cabak 2. KoMmMyTaTtopnap Heri3iHIeri »KeprijaikTi 2 5
PKEJTLIIED

3 oapic 3 MasimerTepai TaceiMaiay nporokoaaapbl. TCP\I 1 1
Beprxanansik cabak 3 TCP\IP xenicinge aapecrey 2 5
apic 4. OSI mogeanaepi. OSI moaeninaeri neHreiep. 1 1
JlepexTepai xki0epy. Keuisik apaiiBepsep. Xarramanap. Koa

4 PKeTKI3y auicTepi
3epTxaHaiblK cabak 4. MapuipyTusarop rnapameTpiepid opHaTy 2 5
COOX 1 Kenec Oepy xone COX kabbuinay 18
COX1. BippaHrbuIbl )KoHE CepBEp HETI31HJIET Keiiep
Jopic S. Keai apxurekrypacol Ethernet. Token Ring. 1 1
3eprxanansblk cabak 5. Xarramanap. Kox xeTkizy auicrepi. 2 5
COOX 2 Kenec 6epy xone COX kabbuiay. 20

5 COX2. KypoutbiMabl oxenminep. JKemimik JeHredl HeriziHzae
PKEJTLTep/Il O1piKTIpY. CrannapTThl KOMMYHUKaIUSIIBIK|
[IPOTOKOJIAAP. Keninepain KYHeNiK  ImporpamMMaiapMeH
KaMTaMachI31aHIbIPBLTYBI
Jlopic 6. KoMMyHMKanMsJIbIK XaTTaMaJapAblH cTaHAapTTh 1 1
crexkTepi. Ka3ipri koMnbioTep ik Kelijlik KOMMYHUKAIUSIJIBIK

6  pKaOABIKTAPIABIH POJIi.
3eprxaHaiblK cabak 6. lomeH KypsuibiMbl. DNS xxone DHCP 2 5
napaMmeTpiiepid Oanray
Jlopic 7. KeprimikTi xenisiepai kenenry. Kaiitanarenurap, 1 1
XaoTap. Kenipaep. KambikTan Kipy

7 3eprxananblk cabak 7. XKeprinmikri xkeminepai 6anray. 2 5
COOX3 Kenec Oepy xone COX kadbiay. 20

COX3. HurepHerke Kocbuty aaicrepi. Jlomenik at amy, I[P

anpectep. JKemnik aapectepl TpaHCIAIHUIIAY
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1 2 3 4
bapavizel 1 Apanvik oaxwliay 100

8 apic 8. Ceimcni3 kei Wifi 1 1
3eprxaHanblk cabak 8. ChIMCHI3 JKeJIiH1 OanTay. 2 5
Japic 9-10. Xaapikapaabik UHTepHeT KeJtici. 2 2
HNuTtepuer Kpi3merrepi. Intranet TexHosiorusicol.

9-10 [Beprxananbik cabak 9-10 AyKbIMIBI KeiIepIi YUBIMAACTHIPY. 4 10
COOX 4 Kenec 6epy xone COX kabbliay 13
COX 4. MlHTepHeT KemiciH Kypy/IblH HETi3r1 MPUHIMIITEPI
Jopic 11. World Wide Web kypsLIbIMBbI 2 2
Beprxanansik cadbak 11. Web — kyxar kypy. 4 10

11 |COOX 5 Kenec 6epy xone COX kaObumay. 13
COXS. Dnextponabik nomta. [Tomranblk KIMEHTTI OanTay.
utepHerTiy Oacka na Kypangapsl. Tenexondepennus, Telnet.
Moapic 12-13. Web - mapaxkrapsbin kepceryai 6ackapy. CSS kypy| 1 1
Heri3aepi. Javascript Timi

12-13 Beprxanansik cadax 13. Web — caiit xypy. 2 5
COOX 6 Kenec Oepy xone COXK kabbuinay 13
COXK6. ©3 Web- cepBepinie caiTThl opHamacTeipy. CaiT jxacay
[opic 14-15. 3aTTap uHTepHeTi. 3aTTap MHTEPHETIHIH Heri3ri 2 2

14 EYMbIC icTey Karmjaajaapbl.
3eprxaHanbik cabak 14-15. 10T KypeUIFBUTAPBIH KOCY JKOHE 4 10
OakpuIay. AKBULIBI YH JKEJIiCI.
COOX 7 Kenec 6epy xone COX kabbuinay COX7. 3atrap 13
15 MHTEPHETIHIH AJIEMEHTTEPIH JKacay.
Bapavizol 2 Apanvik daxwliay 100

OKbimyutol Kabaes E.X.
Kanovipoaes A.b.
Kadgheopa menzepywici Owanoea H.T.

Hucmumym ogy-adicmemeﬂik
dipnecmizinin 6acmuizbl
Hlapmyxanoem C.P.
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KOCBIMIIIA B

BaCTaHKLI TCCT TaIICbIpMaJlaphbl

KommbroTepiik sxeni aeren i Kajgai tycineciaep? (AIIBIK TECT)
Kommnbrotepiik xeniHiH Kanaai Typiepi 6ap? (AIIBIK TECT)

JKeninik KOMIIOHEHTTEp KaHal skaraaiaa KoJaHbuIaabl? (AIIBIK TECT)
KommnbroTepiik skeniHl Kypy YIIiH KaHJal ®KeaiIiKk KOMIOHEHTTep KakeT? (AIIBIK
TECT)

Komnerorepiik kel He yIiH KakeT? (AIIBIK TECT)

Kmuent-Cepsep nerenimis He? (AIIBIK TECT)

KommyTaToppiH KbI3MeT1 KaHaai? (AIIBIK TECT)

Monem KaHAail KypbUIFbI )KOHE OHBIH KbI3MET1 KaHjai? (AMIBIK TeCT)

IP-meken xaii mererimMi3 He? (AIIBIK TECT)

10 JKeprimkTi KeNmiHiH ayKbIMIbI JKeJTiICH albIpMaIIbIIBIFEI KaHai? (ATIIBIK TECT)

N

© oo No O
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KOCBLIMIIIA B

KOpBITBIHI[I)I TCCT TaIICbIpMaJlapbl

KomMmbroTepiiepai skemire KoCyIbIH KaHall apThIKIIBUILIKTaphl MEH
KEeMIIUTIKTEPI. (AIIBIK TECT)

KommbroTepiik sxeni Typsaepi OOMBIHINA KIKTEH IIBIFBIHBI3. (ATIBIK TECT)
JKeninik KOMIOHEHTTEP/11H Oip-01piHEeH KaHal YKcac ThIFbI )KOHE
albIpMaIIbUIBIFBI. (AILLBIK TECT)

KommyTaTop, MapiipyTu3aTop KyMbIC iCTey NMPUHIMNOTEPI. (AIIBIK TECT)
KoMmbroTepitik sxemniiaepi oenriiepi OoibIHIIA 06Ty aiH NPUHIUNTEP]. (AILLIBIK
TECT)

|P-MekeHKkalIbIH KOMITBIOTEPJIIK JKEJIi/Ie alaThiH OPHBI. (AIIBIK TECT)
DNS, DHCP, FTP cepBepinepiti KbI3MeTi. (AIIBIK TECT)

Monem KYpBUIFBICHIH OanTay Kayaii )Ky3ere acblpbuiabl? (AIIBIK TECT)

. IP-mekenxaiinipl TaralibiHAAy Kajlaid xKy3ere acblpbliaabl? (ALIBIK TECT)

10 IP-MexeH »aliMeH keJll MaCKaChIHbIH apachIHAarbl OaimaHbIc KaHaal? (AIIBIK

TECT)
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KOCBIMILA T

Taxvipviovl: JKenini modenvoeyze apuanzan npozpammansix Kypaimen manvicy. Kapanaitvim
JHCeinI KYpy HcaHe opHamy

Keneci apexemmep0i opviHoanvl3:
Tancvipma 1. YKeniHi MoJeNIbIICyTe apHAIFAH MIPOTPAMMAJIBIK KYPaJIMEH TaHBICY.

1) Cisco Packet Tracer icke KOCBIHBI3, OKYJIBIK TICH aHBIKTAMAJIBIK MaTepHalabl KapaHbi3. Cisco
Packet Tracer mporpamMmachiH iCKe KOCKaHHAH KEWiH TOMEHJIETI CypeTTe KOPCETIITeH Tepe3e allbliaabl

(cypet- 5).
2) Cisco Packet Tracer untepdeiiciHin 31eMEHTTEPIMEH TaHBICHIHBI3.

Fle Edt Optons View Tools Extensions Window Help

iEndO0riearcyr aaeao@m EBFE ?
Eaa= med S
€ ogi y:#i

JEswet

Fleommg e ;

B19HGW.

Cyper 5 - Cisco Packet Tracer untepeiici

Tancvipma 2. EH KapanaibIM >KepruliKT1 KeTiHIH MOJIETIH KYPbIHbI3.

1) TinTyipain coi »*ak O0aTsipMackiH 6acy apkblibl End Devices (TepMuHai bl KYphIIFbLUIap) TOOBIH
TaHJIaHbI3

2) End Devices ToObIHIa colikec Oenrimiene TIHTYIpAIH CoJl kaK 6aTbipMachiH 6acy apkblisl PC-PT
KYPBUIFBICBIH (KOMITbIOTEP) TaHIAHbI3.

3) End Devices ToObHna Server-PT KypbUIFbICHIH (CepBepiH) TaHAAIl, OHbI JKYMbIC KEHICTIriHE
OpHAJIACTHIPHIHBI3.

4) )KyMbIC KEHICTIriHE OpHAJIACTBIPbUIFaH KYPbUIFbUIAp bl KOChIHBI3. O yiniH KocbuibiMaap TOOBIH
tangaHbl3. Connections To6biHAa Autimatically Choose Connection Type 6enrimiecin TIHTYipaiH
coJI XaK TyiMmenririMeH 6acslrl, 0ip-0ipiHe KOCBUIBIHBI3.

Tancvipma 3. PCO xoMIiploTepiH Oamnray.

1) Komnbrorep Oenrimecid TIHTYIpAIH COJI %aK TYWMEUIriMeH 0acy apKbUIbl )KYMbIC aiiMarbIH/1aFbl
PCO nmepbec KOMIBIOTEpIH TaHJAHBI3, COJAH KeWiH OHKpaHJa TaHAAJIFaH KYPBUIFbIHBIH
napaMeTpIIepiH OpHaTy Tepe3eci maiiaa 6omas! (cyper -6).

2) Kowmmbiotrepne Ethernet KOCBUIBIMBIHBIH TapameTpiiepiH KoHgurypamusiay yiin Config
KOUBIHABICHIH TaHamn, Fast Ethernet Tyiimecin 6achIHBI3.

3) Fast Ethernet KocbuTbIMBI YIIIIH Static OeNricCiH KO apKbUIbl CTaTUKANBIK [P KOHpUTypauscbH
TaHJaHbI3, MeKeHXaabl 192.168.1.1 xone mackansl 255.255.255.0 eTinm opHATHIHEI3.
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4) PCO nepOec KOMIIBIOTED MapaMeTpiiepl TEPE3eCiH KaObIHBI3.

% Pco B

Physical  Config _[Deskiopl  Programming  Attributes

VPN Traffic Generator MIB Browser

1 F Julw

PPPOE Dialer Text Editor irewall IPV6 Firewall

I —— I

Cypert 6 - PCO xommsrotepinzeri Fast Ethernet untepdeiicinin napamerpriepin KOHGUTypausiay

Tancvipma 4. ServerQ cepBepin opHaTy
1) CepBep Oenrimiecid TIHTYIpIiH COJN KaK TYWMeNIriMeH 0acy apKbUIbl )KYMBIC KEHICTITiHJIE
ServerOcepBepiH TaHIaHBI3, COAaH KEWIH JKpaHAa TaHIAIFaH KYPBUIFBIHBIH IapameTpliepiH
OpHaTy Tepe3eci naiaa 00abl.
2) Server0 tepesecin, Config kotisiHabIchH Tangam, FastEthernet Tyiimecin 6achIHbI3
3) FastEthernet KOCBUIBIMBI VIINIH CTaTUKaJIbIK [P KOHQUrypanusChiH TaHIAI, MEKEH)KanIbl
192.168.1.2 >xoHe MackaHbl 255.255.255.0 eTin OpHATHIHBI3.
4) Server(O Tepe3eciH xaObIHBI3
Tancvipma 5. ©O31HAIK )KYMBICTBI OPbIHAAHBI3.

O3iHik JKyMBbIC.
1. Xab apKpUIbl TOPT JAepOec KOMIbIOTEP KeJIre KOChUIFaH JKEePriIiKTI el MOJIEIIH ’KacaHbI3.
2. Keninaerinren oaicti naitnanansin PCO xxeni agantepiHiH napameTpiiepiH KOHQUrypausIaHbl3.

3. KommyTaTOp KemerimeH TepT aepOec KoMIbIoTep Oip AeHreii skerire OipiKTipiIreH xKeprijaikTi xKel
MOJIEJIIH KYPBIHBI3.

a) PCO opuary: 192.168.1.1 IP mexenxaiibiH sxoHe 255.255.255.0 MackachIH OpHATY
6) PC1 opnaty: 192.168.1.2 IP mekeHxaiibIH sxoHe 255.255.255.0 mackacblH OpHATY
c) PC2 opnary: 192.168.1.3 IP mekenxaiibIH sxoHe 255.255.255.0 MackacblH OpHATY
d) PC3 opnarty: 192.168.1.4 IP mekeHxaiibIH xoHe 255.255.255.0 mackachlH opHaTy

4. Y xommyTtaTop 0ip-0ipiHe KOCBIIFaH KEePriuliKTi K€l MOJEINIH KYPBIHBI3.

Tancsipma: NetEmul nporpamMmanbiH kemeriMeH Star TOMOJOTHSCHI apKbLIbl JKEPTUTIKTI JKeJiHl Kypy
KEpeK.

1. JKymbIC aiimMarbpiHa 5 KOMIIBIOTEP MEH | KOMMYTaTOpP KOCHIHBI3.
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2. KommyTtatop mopTTapblHbIH CaHBIH S-Ke JeiiH KOOSHTIHI3.

3. OpOip komnbroTepre [P MekeHalbIH TaralibIHAAHBI3.

4. XKynnpi3mia TONOJIOTHACHIH Naii1anaHbil KYPbUIFbLUIAPIbl KOCBIHbI3.
5. JKeni )KyMBbIC iCTeN TYpFaHBbIH TEKCEPIiHi3.

6. JKyMBICBIHBI3/IBI CAKTAHBI3.

OpbIHAATY KOJbI
1. J)KyMbIC KeHICTIriHEe KYPBUIFbLIAP KOCY YIIIiH:

a) Kypsutrbutap Takracbinga «KoMIbroTepy 00BEKTICIH TaHaal, KYPhUIFbUIAPBI KOCY YIIiH
YKYMBIC alilMarbIHaH 00C YAIBIKTAPBIHBIH OipiHe TIHTYIPIiH COJ XKaK OaThIpMachiH OACHIHBI3;
b) Jlon ochutaii xxyMbic aliMarbiHa « KOMMYTaTOp» KYPBLIFBICBIH KOCBIHBI3.

2. KoMmMyTaTop nmopTTapbiHbIH CaHbIH KOOCUTY YIIIiH:

a) TiHTyipaiH cOJ JKaK TyHMeIiriMeH 6acy apKbUIbl KOCKBIIITHI TAHIaHbI3;

b) Omnmwusinap takraceiHga «CBORCTBa» TapMarblH TaHIAHbI3;

c) IMaiina Gonran «CBOMCTBa» AMANOTTHIK Tepesecinge «IlopTrapblH caHb» TapMarbIHA,
alIbLIMaJIbl TI3IMHEH OHBIH OH

3. Kommerorepiepre [P MekeHkaiiapblH TaFalbIHIAY YIIIIH:

a) bipiHmn KoMIbIOTEpAl TIHTYIP/IH COJI )KaK OaThIpMachIMEH 0acy apKbLIbl TAaHIAHbI3;

b) Ilapamerpiiep Takrachiaa MuTepdeiicTepai oHaey MOPMEHIH TaHIaHbI3;

c) [Ilaiima Gonran Tepesene «IP mexenxaiib» xojbiHa 192.168.0.1 IP MekeHkalbIH EHI13iM,
«OK» TyiimeciH OachIHBI3;

d) Kamran xommbiotepiaepre IP  mekemkaitmapbiH Oipaeit  erim  TaraibiHgaHb3, [P
MEKEH>KalbIHBIH COHFBI CAHBIH 9pKaMChICHI YIIiH O1p-0ip/eH KoOeiTiHI3.

4. KypbutFbuiap/isl KOCY YIIiH:

a) Kypanmap takraceiaaa «Kabenb» 00BEKTICIH TAHIAHbI3;

b) «KommyTaTop TakTachl» KYpPBUIFBICBIHBIH YCTIHE TIHTYIp KYPCOPBIH JKbUDKBITBIHBI3,
TIHTYIP/IIH COJI KaK 0aThIPMACHIH OACBII TYPBbII, OIpiHILT KOMIIBIOTEPIe CI3bIK ChI3BIHBI3,
COJIaH KEH1H TIHTYIP/IIH COJ JKaK O0aThIpMaChIH K10epiHi3;

c) Ilaiina Gonran wHTEepdeic mapamMeTpiepi TIIKATHICY TEPEe3eCiHIe COJ KAk OaraHIarbl
«LAN1» xone exinmi Oaranmarbl «ethO» Ttapmarein Tanmam, «Kockily» TyiiMeciH
0AaCHIHBI3;

d) Jlonm ochuiait KOCKBIMITHI 0acKa KOMITBIOTEpIIEpre KOChIHBI3, KOCBLTY Ke3iHae nHTepdeiic
napameTpIiepi Tepe3eciHiy coil kakK OaraHbIHAA 9p KOMIbIOTEp YIIiH THiciHme «LAN2-
LANDSy TtagmagsIs.

5. XKeniHiH JeHCAYNBIFbIH TEKCEPY YUIIH:

a) Kypsutrsl maneninge «Jlepekrep/i xidepy» HbICAHBIH TaHIaHbI3,
b) TiHTyip KypcOpbIH Ke3 KEITeH KOMIIBIOTEpIiH YCTIHE amaphill, COJ JKaK TYHMEHi
0AaCBLIHbI3;
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c) Iaiima Goaran <« KiGepy» aHANOrTBHIK Tepesecinie aepekrepai Oepy ymiin UDP
XaTTaMacChlH TaHJAlN, TachIMalJay YIIiH KaKeTTI COMAaHBI OpPHATBIHBI3, COJAH KEHiH
«Keneci» TyliMeciH 0achIHbI3;

d) TinTyip KypcopblH 0acka KOMITBIOTEPTe JKbIDKBITHIIN, TIHTYIP/IH COJI JKaK O0aThIpMaChIH
OAaChIHEBI3;

e) Ilaiima Gonran «Kibepy» mmanorteik Tepesecinae «ethO» kaObuimarein WHTEPPEUCIH
tanar, «Kidepy» TyliMeciH 0achIHBI3;

f) Erep xeni nypeic KOHPUTypalHsIaHca, KYPBUIFBUIAPIbI KOCATHIH JKelliiep Oaraapiamaia
HYKTEJIEp PETiHIe KOPCETUITeH AepeKTep i kibepyai OacTanbl.

6. @aitn, Cakray KOMaHIAChl APKBLIBI K002 (alIbIHAAFEI ©3repiCTEP Il CAKTaHbI3.

Daiin Mpaexa Bung Ofwext Cepenc Cxpunre: Mosmouss
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Cypert 7 - XKyiasi31i1a TOMOJIOTUsCHI

Taxwipoin doubinwa 6axwiIay cypaKmapbol:
. Kemni ce3ine aHbIKTaMa OepiHi3.
. Komnsrorepik xeni ereH He?
. Keni Typnepin ataHpz?
. BippaHrsuisl xkeninepre aHbIKTamMa OepiHi3.
. Epexiienenren cepsep HeTi31HJET] JKenijiepre aHbIKTaMa OepiHis3.
. Keninep TonoaorusceiH aTaHbI3?

. KomnbroTepuik xeni Typiepine emMip/e MbIcai KeNTIpiHi3.

. 'moGanbapl xemire KaTblHAYABI KAJIall 1CKE achIpyFa 0oJasbl?
. Kommnprorepiik xeni nepudepusuiblK KypaigapblH aTaHbI3.
10. XKemninepai KongaHy apTHIKIIBUIBIKTAPBIH aTall IIBIFBIHBI3.

O o0 (@) 93] R |95] [\ =

¥cvinvinamein a0eouemmep mizimi

1. Iy6osuuenxo C.b. Kommnbrorepusie cetu u Uutepuer. - Anmatsl: Jlanekep, 2001
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TaxwipolOwl: 2Keninik kadenvoepoiny mypaepi.
Maxcamur: Keninik kabenabaepiiH TypiaepiMeH TaHbICY. ANBIPMAIIBUIBIKTAPBIH aHBIKTAY.

1. Unity nnaTdopMabIK OpTaChIH/A JKaCaIFaH KOCBIMIIIAHBI iICKE KOCBHIHBI3.

2. CmaptdoH 3kpaHbHIa Kabenb TypiepiHiH Oenrimenepi madga Oonanbl. bip kabembaig
OenrimieciH TaHIaHBI3, MapKepai ckaHepieHi3. bizniy anneiveizna 3D dbopMareiHIarsl kabens maiiaa
6omnanel (1-cyper).

3. 3D dopmatbiHaars! KeNiTik kKabeapAepAiH TYpIAEpiH 3epTTEHI3.

Ci3 oHbI OapibIK KarblHAH Kepe ajachl3, TaHIalFaH KaOenbAiH MeIIepiH keOeiTe amacks,
KillipeiTe anackl3, COHBIMEH Karap 0i3re KaKeT MeJIIepe TOKTal amachi3. ApTKa eTin, KaOebaiH
Keseci TypiH Tagaans3. Kabenpaid OipiHI TYpi CUAKTHI, OapibIK opeKeTTep KaiTagaHassl

4. XKeminik kabeapAepIiH TYpIAEPiHiH albIPMAaITbUIBIKTAPbIH AaHBIKTAHBI3.

Cypert 3 — bipiik opTacbIHAaFbl KENUIIK KabenbaepaiH Typiiepi
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b)

Taxvipolov: Konuenmpamop apkplivl dHcei Mooeni.

Keneci apexemmep0i opviHoanwvl3:
Tancvipma 1. Xad apKpUIbl TOPT JAepOEC KOMIBIOTEDP KENIre KOCBUIFAH KEPTUTIKTI Kelll MOICIiH
KacaHbI3..

1. Cisco Packet Tracer icke KOCBIHBI3.

XKemire KockbiHBI3 KeneTiH Kypburrbuiapabl Cisco Packet Tracer »KyMmbIC KEHiCTiriHe
OpHAJIACTHIPHIHBI3:

a) CoHfpl KYpbUIFbUIAp TOOBIH TaHnaHb3. CoHFbl KypburFbUIap TOObIHAa PC-PT KypbUIFBICHIH
TaHJaI, )xyMbIc KeHicTirine Topt PCO-PC3 koMnbroTepiH OpHAIACTHIPHIHBI3.

b) Hubs To0bIH TanmaHp3. Xadtap ToOsiHaa Hub-PT (OKanmsl) xab mepexcis yATiCiH TaHaall, OHbI
JKYMBIC KEHICTIT1HE OpPHAJIACTBIPHIHBI3.

2. Cisco Packet Tracer icke KOCBIHBI3.

XKemnire KocKbIHBI3 KeneTiH Kypoutrbiapas! Cisco Packet Tracer sxymbIc aiiMarbiHa OpHAIACTHIPBIHBI3!
End Devices To6sin Tanmansz. End Devices Toosinna PC-PT kypsuirbichir Tangan, tepr PCO-PC3
KOMITBIOTEPIH KYMBIC KEHICTIT1IHE OPHAJIACTHIPBIHBI3.

Hubs to6ba Tangans3. HUb To6siama Hub-PT Hub-PT (Generic) nepekci3 yiri KypbUIFBICHIH TaH/aIl,
OHBI )KYMBIC aiiMarbIHa OPHAIACTHIPBIHBI3.

3. XKyMbIc aiiMarpiHa OpHATIACTHIPBUIFAH KYPBUIFbLUIAPIBI KOCHIHBI3:!

a.
b.
C.

d.

b)

Connections TOOBIH TaHIaHbI3.

Kocwueivaap Toosrama Copper Straight-Through UDP sxanray xabeini Oenriniecin TaHIaHbI3.
Mortiamonaik Ma3ipai amy ymria PCO kommbrorep OenrimieciHjie TIHTYIpIIH COJN >KaK TYWMEIITiH
0achIHBI3 JKOHE Ka0eIb/Ii COMKeC KOCKBINIKA Kocy yiriH FastEthernet TanmaHbI3.

MoTiHMOH/IIK MI31p/Ii allly YIIiH KOHIIEHTPATOp Oenrimecinie TIHTYIpAiIH COoJ )KakK TyHMeIiriH 0achIHbI3
JKoHe KaOembJiH EKIHIII YIIbIH KOHUEHTPAaTOPAbIH HOJAIK MopThiHAa Kocy yuriH Port 0 smemeHTiH
TaHIaHbI3.

Jon ocputaiimma PC1 xomMnbploTepiH KOHUEHTPATOPAbIH OipiHII mopThiHa, PC2 KOMMIBIOTEPIH €KIHII1
noptka, PC3 KOMIBIOTEPIH YIIIHII TOPTKA KOCBHIHBI3.

4. Keninnperinren oaicti maiaanansin PCO xeni anantepiHiH napameTpliepid KoHQUrypausiiagbi3:

a) XKywmsic kenictiringe PCO TanaHsI3.

b) PCO Tepesecinae Desktop KOMBIHIBICHIH TaHIAHBI3.

c¢) Desktop KoiibiHABICEIHAA [P KOCBITBIMBIHBIH ITapaMeTpIIepiH KOH(UTypalusiay Tepe3ecit amry yiiH
IP xoHurypanusacel TyiimeciH OachIHbI3.

d) IP Configuration Tepesecinne cratukaiblk [P koHpurypanusces, 192.168.1.1 MexeHkailblH xoHE
255.255.255.0 mackachlH OpHATBIHBI3.

e) IP Configuration Tepesecin sxabbip3. PCO Tepesecin kaObIHbI3.

5. PC1 opHary: IP mexemxaitsia 192.168.1.2 sxone mackansl 255.255.255.0 eTin opHATHIHBI3.
6. PC2 opnaty: IP mexenxaiibia 192.168.1.3 sxoHe Mackanbl 255.255.255.0 etinn opHATHIHBI3.
7. PC3 opHaty: IP mexenxaiibia 192.168.1.4 sxone mackansr 255.255.255.0 erinm opHATHIHBI3.
8. Cisco Packet Tracer OarmapiamMachblH HaKThl YaKbIT PEKUMIHCH KaJaMIBIK MOJCIBACY DPEXKHMIHE

AYBICTBIPBIHBIS.

9. icmp 6ymacein PCO-gen PC2-re xibepiHis:
a) KapamaiipiM iCmp makeTiH xiOepy peXHMiH OpHATy YIIiH OH jkaK maHenbjaeri Kapamaiteiv PDU kocy

TYWMeciH OachIHBI3.
b) PCO kes3i sxone PC2 nakeTTiH TaraibIlHIaIFaH xepi ekeHid kepcery yurin PCO, coxan keiiin PC2
TYWMECIH TIHTYIpAIH COJ JKaK TYWMEIIriMeH OachIHbI3.
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c) Capture/Forward Ttyiimecin Oachim, MakeTTi KOMIBIOTEpJCH xaOKa TachIMalijay MpOLeciH
0OaKbUIaHbI3.

d) Capture/Forward Tyiimernirin Kaitagan OachbIHBI3 jKOHE XaOThI MakeT KaObUIMaHFaH MOPTTaH
Oacka OapIIbIK TOPTTapIaFbl MAKETT1 )KiOEPETiHIH OaKbLUIaHbI3.
2-mancvipma. O31H]IK TalChIPMaHbl OPBIH/IAHbI3.

O3inaik Tanceipma
1. KomMmyTaToppiH KOMETriMeH TopT aepoec KOMIbIOTep Oip IeHreii xemire OipiKTipiIreH »KeprilikTi
JKeJIl MOJEJIH KacaHbl3.
2. Kamamaplk Mozenbley peXHMiH mMaiiaanasbin, kKapanaiibiM nakerti PCO xommbrorepinen PC2
KOMIThIOTEPIHE )KOHE KEPICIHIIIE TaChIMAJIAaHbI3.
3. PCO koMIbIOTEpiHEH XKeJIire MeKTeyJIi TapaTbUIaThIH Xabapabl xKiOepiHi3.
4. Y1 kommyTatop Oip-OipiHe KOCBIIIFaH KEPTUTIKTI e MOJEIIH KYPBIHBI3.
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Taxwipolovl: Kommymamopaap nezizinoezi ycepeiiikmi yceninep.
Maxcamuor: KommyTtaTtop, Xxab KYPBUIFBUIAPBIMEH TAHBICY JKOHE KYPBUIFBUIAPABIH KYMBIC UCTEY
MPUHLIMIITEPIH OLTY.

Keneci apexemmep0i opviHOanvl3:

1. Unity opracsinaa kypsuiran QR IP mporpammachis icke KOCHIHBI3.

2. Ym KOMIIBIOTEPJIH Mapkepiepin ckaHepieiimi3. Kypwsutrrsmap 3D dopmaTeiHna maiiga
0oapl.

3. bipiammi xargaiiga KoMmnbloTepaepl Xad KypbUIFBICHIHA KOCBIHBI3.

4. QR IP mporpammacsl apkpuibl Xa0® KYpBUIFBICBIHBIH MapKepiH ckaHepieiimi3. Xab Oip
TYHIHHEH CHUTHAJ ajibill, OHBI OapybIK KOCBUIFAH KYPBUIFbUIapFa XiOepeni. bi3 koMmbproTepiiep MeH
KYPBUIFBI apachIHIAFbl KBI3BUI CHI3BIKTBI KOpe alaMbl3 Xad, OyJI CUTHAIIBIH OONyBIH, KYPBUIFBLIAP
apacbIHIa aknapaT oepyai oingipeni (8-cyper)

Cypet 8 — Xa0 KypBIIFbICHIH KOMIIBIOTEPIEPMEH KOCY

5. ExiHnn karjaiiia  KoOMIblOTEpiepli KOMMYTAaTOp KYpbUIFBICBIHA Kocambl3. Switch
KOMITBIOTEP/ICH JEPeKTep TAaKeTiH aJblll, OHBI JKeJiHI JKYKTEMEICH CaKTall OTBIPHIN, >KiOepyri
aHBIKTaFaH MEKEeH-Xalifa OarbITTaiabl.

Switch KypbUIFBICBIHBIH MapKepiH CKaHepJIereH Ke3Je €Ki KOMIbIoTep MeH Switch KYpBUTFBICHI
apachlHa aknapaT 6epy/i OUIIIpeTiH KbI3bUI ChI3BIK Maia 001abl, al sKeliHiH 00JIMaybl KOK TYCIIEH
kepcerinemi (9-cyper).
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Cyper 9 — Switch KypBUTFBICBIH KOMIIBIOTEPIIEPTE KOCY
6. Xab nen Switch KypbUIFbUIap apachbIHIAFbl Al BIPMAIIBIIBIKTAPBIH aTall JKa3bIHbI3.
Takpipoin Gotivinwa GaKbLIAY CYPAKMapol:

. XKeninik KypbUIFBLIAp 1€N HEHI aTaliMBbI3?

. Keninik KypeuUIFbLIap KaHaai Tonrapra OemiHemi?

. Konnanymisl KypsutiFbLiap nereHimis He?

. JKeninik KypbUIFbUIAp TYPJIEPiH aTaHbI3.

. Keninix xapra nerenimiz He?

. XKeprimikTi sxeninepai KypyJblH €H KaparnaiblM o/1iCiH aTaHbI3.

. KommyTarop nerenimis He?

. barbITTaysImTap nereximis He?

Ethernet >xemiciHiH KOJJaHBICKa pyKcaT Oepy JeHTeHiHJe KOChbUTyFa OOJIaTBIH KEJIIK
KYPBUIFbUIAP/IBIH OipiH aTaHbI3.

10. KabGenpaep TypJiepin aTamn oTiHi3

11. KaGenb Typiiepi apacklHa ailblIpMalIbIIBIKTap MEH apTHIKIIBUIBIKTApAbIH KECTECIH KYPBIHBI3

O XN WL WN R
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Taxvipviovl: Xammamanap. Kon scemkizy adicmepi.

Maxcamor: Kenini )xobanay xkoHe KOH(DUTyparusiiay, onapablH KYMBICHIH Tallay.
1. Keneci apexemmepoi opblHOAHbBI3:
2. NetEmul 6argapinamManbiK opTachiH iCKe KOCBIHBI3.
3. JKymeIc aliMarbiHa €Ki KOMIIBIOTEp MEH Oip xab KockiHBI3 (10-cyper).

Cupt - 8 %

Oaiin Mpasca By CSuerr Copewe Crpunmu Mowous

ORoiB33E8SC0 @

3] 3 1]

Cyper 10 — NetEmul >xymbIc aiiMarsI

4. Op kommbloTepre o3 I[P MekemwxaimapbslH TaralbIHIAUMBI3. Mpicanbsl, OipiHmi
xkommbroTepain [P Mekemxaiinl 192.168.0.1, exinmrici-192.168.0.2 (11-cyper).
QRO IBAES 0 oW YG AW
i
- [ ries | @ e
o rowenms | Pox X omes
Cyper 11 — Komnsrorepre IP MekeHxkalibIH TaralibIHAAY

5. Con xak Oaranmarbl uHTep(eiic mapametpiepi tepesecinaeri «LAN1y, am ekinmm

«ethO»TapmarblH TaHaay apKbUII XaOThl OipiHIII KOMIBIOTepre Kocambi3. Col CHSKTBI, CON JKaK
Oarangarel wHTep(delic mapamerpiepi tepeseciHmeri «LAN2» TapMarblH TaHan, XaOThI EKIHIII

KOMIIbIoTepre Kocamsi3 (12-cyper).
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Cypem 12 — Humepdgeiic napamempnepi mepe3seci

6. KypburFbutap TakTachIHIAFBI KEPTUTIKTI JKENIHIH JKYMBICHIH TeKcepy YHIiH 0i3
«JIepeKTepal KiOepy» HBICAaHBIH TaHIANMbI3, TIHTYIpPIIH KYTIpriciH OIpiHIII KOMIIbIOTEpre
OarbITTaliMBI3, Maiia O6onFaH «okidepy» Tepesecinae TCP nepektepin Oepy yIIiH XaTTaMaHbI TaHJAT,
«Kemneci» tyiimecin OacwiHbI3. OcblaH KeiiH 013 €KiHII KOMIBIOTEPAl TaHIalMbI3, «Kibepy»
tepesecinge «ethO» kaObUIIAFBIIBIHBIH WHTEpdeiciH TaHmam, «Kidepy» Tyhimecin OacwiHbi3. JKemi
IYPBIC KOHPUTypalUsUIaHFaH JKaraaiaa, KYPhUIFbUIApbl KOCATBIH KEJIep apKbUIbl OaFmapiiamania
HYKTEJIep TYPiHJIe YCHIHBIIFaH AepekTepai 0epy 6acrananst (13-cyper).

El netemul

Qaiin Mpaeka Bwg OGuext Cepewc Crpuntel Momows

QRo 13389 D &

o S[E )8 2

Cyper 13 — [lepexTepai «KbI3bIT HYKTE» TYpiHIE Oepy
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Taxvipwiovl: Cepsep apKblivt IP mekeHycailiapvln mapamyza ycayan depemin yHeepinikmi yeei
yazicin scacay.

Keneci apexemmepoi opviHOanvl3:

1. CepBepaen, kKoMMyTaTOp/iaH >kxoHE Oip-OipiMeH KockutraH yii PCO-PC2 xommnbroTepiHeH TypaThiH

JKEPTUTIKTI eIl MOJIEITIH JKacaHbI3.

2. Cepsep napameTpiiepin KoHDHUTYypaHsIIaHbI3:

a) XKymebic kerictirinae ServerO TaHIaHbI3.

b) ServerO Tepesecinme Config KoibinabichiH Tafan, FastEthernet TyiiMecin 6achIHBI3.

c) FastEthernet KOCBUIBIMBI YIIIH CTaTHKaidbIK [P KOHQUIypalusCchlH TaHJIal, MEKEH)KaiIbl
192.168.1.1 >xoHe MackaHbl 255.255.255.0 eTin OpHATHIHBI3.

d) Ceprep0 tepesecinie KpisMeTTep KOWBIHIBICHIH TaHIaHbI3.

e) Keismerrep kotibiaapiceiiaa DHCP TyliMecin GachIHbI3.

f) DHCP kpi3MeTiHiH mapaMeTpiiepin KoHpurypaiusiianb3: bacray IP mexermxkaiibia 192.168.1.10,
1IIKi Jxesti Mackachia 255.255.255.0, naiinananybsuiapabiH eH ken canbia (Maximum number of
users) 200 erinm opHaThIHBI3, comaH KeiiH Cakray TyimeciH OacbiHbI3. Server() TepeseciH
JKaOBIHBI3.

3. PCO napameTpinepid KOHPUTypalusIaHbI3:

a) Kywmeic kenictirinae PCO TanmaHpbI3.

b) PCO repesecinae Config koiibiHabICHIH TaH M, FastEthernet Tyiimecin 6achIHbI3.

c) DHCP kemerimen sxemimik anmantepai [P MekeHkailblH KOH(pUIypamusiiay pexuMiHe
OPHATBIHBI3

d) PCO tepesecin xaObIHBI3.

4. PCl xome PC2 oxeni amantepnepin DHCP  mporokonsin Oipmedt  maiimanmany — yIIiH
KOH(UTypalusuIaHbI3.

5. Mogenbey MpoIeciH yaKpITIIA KbIIIAMIATy VINiH jKYMbIC KEHICTIriHiH acThiHAarel Fast Forward
Time tyiimenririn OacbiHbi3. TiHTYIp KypcOpPBIH Op KOMIBIOTEP/IH YCTiHE KE3eKIEH KbUDKBITHIHBI3,
KeHecTep naiiaa OoFaHIa KYTiHI3 koHe |P MekeHkalbIHBIH MOHIH TEKCEpiHi3.

6. Siation pexxumiHe aybICBIHBI3.

7. Op KoMIIbIOTEpJeH cepBepre Oip-OipJieH KapamailblM MakeTTepAl JKi0epy apKbUIbl >KENITiK
KOCBUIBIMJIAp/Ibl TEKCEPiHi3.

8. Kemnire PCO xabapiamachiH TapaThIHbBI3:

a) Omn xak kypamgap takraceiaga Add Complex PDU tyiimemriria 6acsir, kypcopasl PCO-re
KOMBII, TIHTYIp/iH COJ JakK TyiMeciH O0ackiHbI3. Hotmxkecinae sxpanga Create Complex PDU
JUANIOTTHIK Tepe3eci maiaa 0omabl.

b) Outgoing Port Ti3iminae FastEthernet mopThiH KepceTiHi3.

c) Select Application Tizimiage PING tangaHb3.

d) Destination IP Address epicinze Tapaty mekerkaiibia 192.168.1.255 eTinm OpHATBHIHBI3.
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e) TTL makeT yakbIThI ©piciH 32 MOHIHE OPHATBIHBI3.

f) Kenwmertin TOS Typin 0-re KOHBIHBI3.

g) Sequence Number epicin 1 MoHiHE OpHATHIHBI3.

h) Moaensaey onmusuiapsl epicingae One Shot mapamerpin Taxmarn, OacTankbl yakeITThl 0-Te
OpHATBIHBI3.

i) Bywma kacay mporiecin asikray ymin Create PDU tyiiMecin 0achIHBI3.

9. Xabapabl Tapatyasl Kagam OOUBIHIIIA OPBIH/IAHbI3.

10. HlekTeyni TapaTblIaThiH xabapabel kiOepy ymmriH 255.255.255.255 MekeHkablH TaiaiaHbIIl
AJJIBIHFBI TOXKIPUOCH] KalTaJaHbI3.

11. Cisco Packet Tracer kypanbia Realtime pesxumine aybICTBIPBIHBI3.
12. XXywmpbic keHictiringe PCO TangaHsbIz.

13. ®usuKaNbIK KOUBIHABICHIH alllbIHBI3, TIHTYIP KYPCOPBIH >KYHENiK OJOK KOPITYCBIHBIH YITICIHAETI
KyaT KOCKBIIIBI OCHHEICHTeH KbI3bII TYHMeTe OPHAJIACThIPBIHBI3 )KOHE TIHTYIPIIH COJI KaK TYHMEIIiTiH
0acy apKbLIbI KOMITBIOTEP/Il OIIiPiHI3 (TYHMEHIH YCTIHAET] KapbIK JUOABI COHY1 KEPEK), COJaH KCeiH
PCO Tepesecin xaObIHBI3.

14. PC1 xone PC2 kypbutrbutapbid Oipziei eTin emripiHis.

15. Kommbrotepraep/i keneci pernieH KochiHbI3: anabiMeH PC2, comgan keiliin PCl1, coman ketiin PCO
KOCBIHBI3.

16. Mogenbaey mpoliecin yakpITiia xeuigamaaty yirid Fast Forward Time Tyiimecin OachIHBI3.

17. Cisco Packet Tracer mporpaMmachIiHaH LIBIFBIHBI3.

Tancvipma 2. Keneci TanicblpMaHbl OpbIHIAHbI3.
1-tanceipma

Kpimmbic Gonran sxepae 4 Oenik Karaz TaObuinbel. Tekcepic OovibiHima IP-agpectid dparmeHTTepi
ekeHl Oenrini 6omasl. Tekcepymriiep Oy Oemiktepai A, O, b xone B gen opinTepmeH OenrinereH.
IP-agpecti kanmbina kenTipiHiz(14-cyper).
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1. Unity opraceiaaa kypeurrad QR IP mporpaMmMachid icke KOCBHIHBI3.

2. OkpiTymsl 0eprer QR ko kepceTiireH KapTaHbl CKaHepiien, 15- cyperTte KepceTinreHei, oHma
xacoIpputran [P agpectepin opHanacy peti GOHBIHIIA KONBII IIBIFBIHBI3.

Cypert 15 — QR koj kepceTuIreH KapTaHbl CKaHepiey

Keke mancvipma

1-Tanceipma
TCP/IP >xeni TepMHHOJOTHSCBIHIA eI MacKkackl jaemn skemiHiH [P-agpec TyiiHiHiH Kail Oediri

XKelnl aapeciHe, an Kail Oesiiri — ocwl Kemiferi TYHIHHIH aJpeciHe »KaTaTbIHbIH KOPCETETIH EKUIIK
canjbl aifranel. XKeninig Oenrinenren [P-aapeci MeH mackacklHa Kapail »KeNiHiH afpeciH TaObIHBI3.

IP-anpec: 145.92.137.88 Macka: 255.255.240.0

XKayanTsl xazap ke3ne kecrele kenTipiareH IP-anpecTiH 4 sneMeHTIH TaHIAHBI3 KOHE KaxkeT
peTIeH colKec caHAapAbl HYKTECI3 Ka3bIHBI3.

0 145 |255 |137 |128 (240 (88 |92
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2-TancbipMa

Erep »xeni mackacel 255.255.252.0 )xone kommbroTepaiH xemigeri IP-agpeci 226.185.90.162 Gomnca
OHJIa JKEJiJIeTi KOMIBIOTEP/IIH PETTIK HOMEepi KaHaai 0oasi?

3-TancbipMa

Keii6ip imkisxemizepre 255.255.248.0. mackachl KOJJaHbLIaAbl. By Mackara KOMIBIOTEpIIiH HeIIe
aapeci KommaHeutanel? Ecxkepmy: IlpakTukaga KOMIOBIOTEpAlI aJapecTey YIIIH €Ki aapec
KOJIJIaHBUIMARIBL: JKeJi aJpeci MEH KEHapHAaJbl aJpec.

4-tancbipMa

test.edu cepsepinne HTTP xarrama GolibiHimna kipyre 6oiateid demo.net ¢aitn opHanackan. bepinren
dainneie anpecinin pparmentTepi A, b ... XK opintepimen koaranraH (KECTeHI KapaHb3). bepinren
(aiinapIH MHTEPHETTET] apeciH KOATAWTHIH OpINTepAiH Ti30€TiH jKa3bIHbI3.

A B B r hi| E K

test demo Wik / http .edu .net

Takpipvin 6oitbinwa baKwlIay CYPaAKmMapol:
1. TCP mpoTOKOIBbIHA aHBIKTaMa OepiHi3.
2. XKyiie apanbik e3apa opeKeTTepAiH MPOTOKOJIBIH aTaHBbI3.
3. IP-anpec nerenimi3z He?
4. IP ampectin hopmaTTapbl KaHaai 6ose kepek?
5. IP- anpecti TaHay epexeciH aTaHbI3.
6. XKemni apKbUIBI MOTIMETTED KiOEpyre KaThICAaThIH KOMIIOHEHTT] aTaHbI3.

7. bapablK KYMBIC CTAaHIMICHI MEH HAaKTbl OIPIKKEH CEpBEp, KOMIBIOTEPJIK JIOKAIIbl KeJlHIH
KOH(UTrypanuschl Kanail atanaapi?
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